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Для моделей чёрной нефти поддержана 4-фазная модель 

образования микроэмульсий при закачивании ПАВ.

Добавлена возможность задавать целевые значения или 

ограничения в виде линейных комбинаций значений дебитов 

фаз (тип контроля CRAT и коэффициенты для линейной 

комбинации фаз LINCOM).

Расчётная часть тНавигатор:

Ключевые изменения в 23.4
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Для моделей с опцией CO2STORE поддержаны более точная 

модель расчета вязкости воды IAPWS-08 (International Association 

for the Properties of Water and Steam) и различные методы расчета 

насыщенности защемленного газа в случае наличия гистерезиса 

ОФП.

Расширены возможности задания критериев разрушения породы. 

Можно задавать выбранные критерии разрушения породы в 

указанных геомеханических регионах. Отдельные списки 

критериев могут быть заданы для трещин и для разломов.

Расчётная часть тНавигатор:

Ключевые изменения в 23.4
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Добавлена возможность учитывать термические эффекты 

(термопороэластичность) при геомеханическом 

моделировании. 

Поддержан новый метод моделирования естественной 

трещинноватости пласта – EDFM (Embedded Discrete Fracture 

Model), позволяющий моделировать такие пласты без 

необходимости использования опции двойной пористости.

Расчётная часть тНавигатор:

Ключевые изменения в 23.4
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В графическом интерфейсе Симулятора: Добавлено 

отображение параметров добычи и закачки для 

трассеров по интервалам перфорации.

тНавигатор API Сервер:

Добавлена первая реализация тНавигатор API Сервер –

средства для управления тНавигатор из внешнего 

скрипта Python.

Графический интерфейс тНавигатор:

Ключевые изменения в 23.4
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Дизайнер Моделей:

Добавлен интерфейс для задания следующих 

опций уплотнения породы: моделирование 

гистерезисного уплотнения породы с учетом 

дилатации, таблицы данных гистерезисного 

уплотнения породы, данные об уплотнении горных 

пород с множителями проницаемости.

Добавлена возможность использования цвета 

вместо диаметра круга для визуализации 

секторных диаграмм.

Ключевые изменения в 23.4
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Симулятор трещин ГРП:

В расписании закачки: дополнительный контроль по дебиту / 

давлению, если невозможно продолжать расчет трещины по 

основному контролю.

Импорт пользовательской таблицы режима закачки жидкости 

ГРП для создания расписания закачки.

При множественном расчете результатов Симулятора ГРП с 

помощью таблицы уже рассчитанные результаты

теперь могут быть визуализированы, не дожидаясь

окончания расчета всех результатов из таблицы.

Ключевые изменения в 23.4
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PVT Дизайнер:

Добавлена возможность создания отчета 

контроля качества (QC) выбранного состава 

пластовой пробы.

Добавлена возможность строить таблицы в PVT 

эксперименте в зависимости от температуры.

Ключевые изменения в 23.4
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Добавлена возможность аналитического 

моделирования продвижения фронта 

насыщенности при несмешивающемся 

вытеснении на основе теории Buckley-Leverett.

МатБаланс:

Поддержана возможность создания 

изотермических композиционных моделей 

МатБаланса.

Ключевые изменения в 23.4

ОФП Дизайнер:
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Ключевые изменения в 23.4

МатБаланс:

Для газовых резервуаров поддержан расчет объемов и 

запасов на основе газоводяного контакта.

Расширен инструментарий для проведения адаптации на 

основе графических методов анализа МатБаланса. 

Добавлена возможность автоматического оптимального 

расположения линейной функции в зависимости от 

расчетных значений на графике по выбранному методу.
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Дизайнер Сетей:

Поддержан расчет противоточного (с противоположно 

направленными потоками) теплообменника.

Добавлен новый объект сети Ректификационная 

колонна FUG для реализации модели системы 

подготовки скважинной продукции.

Добавлена возможность задавать контроль по 

депрессии для скважин.

Ключевые изменения в 23.4

T1hot

T2cold

T2hot

T1cold
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Дизайнер Скважин:

Добавлен новый объект конструкции скважины –

Винтовой насос.

Добавлен новый объект конструкции скважины –

Клапан ограничения потока.

Ключевые изменения в 23.4
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Интеграция модулей

Многие изменения в рамках интеграции затрагивают несколько 

модулей сразу, однако в данной презентации представлены только в 

одном месте:

Отображение модели в перспективной геометрии;

Новые опции хранения CO2;

Параметры трассеров по интервалам перфорации;

…и т.д.

Полный список изменений по каждому модулю смотрите в списке 

изменений (Release Notes)

В данной презентации представлены только основные изменения по 

всем модулям. Полный список изменений, новые ключевые слова и 

опции также смотрите в списке изменений
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1 2 3
Матрица 

(исходная сетка)

4 5 6 Трещина 1

7 8 9 Трещина 2

EDFM модель
Симулятор 23.4

Поддержан новый метод моделирования естественной трещинноватости пласта – EDFM 

(Embedded Discrete Fracture Model), позволяющий моделировать такие пласты без 

необходимости использования опции двойной пористости

2

Пересечение трещины со 

скважиной создает перфорацию

Матрица-матрица

Матрица-трещина

Между сегментами одной трещины

Между сегментами пересекающихся трещин
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Задание типа контроля CRAT 
Симулятор 23.4

Целевые значения или ограничения задаются в виде линейных комбинаций значений дебитов фаз 

(коэффициенты для линейной комбинации фаз LINCOM)

𝑸𝒎𝒊𝒙 = 𝜶𝒐𝑸𝒐+ 𝜶𝒘𝑸𝒘+𝜶𝒈𝑸𝒈

𝜶𝒐, 𝜶𝒘, 𝜶𝒈 𝑸𝒐, 𝑸𝒘, 𝑸𝒈

• Линейно комбинированный дебит

• Линейно комбинированное 

ограничение дебита
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Задание критерия разрушения породы
Симулятор 23.4

ROCKFAILREG задает критерии разрушения породы в указанных геомех. регионах (GMNUM)

ROCKFAILOPTS позволяет задать отдельные списки критериев для трещин и для разломов

• 1 – Barton-Bandis (BB)

• 2 – Mohr-Coulomb (MC) 

• 3 – Mohr-Coulomb эфф. (MCEFF) 

• 4 – Гриффитcа (GF) 

• 5 – критерий расширения (TS) 

• 6 – Cam-Clay (CAMCLAY) 

• 7 – Cam-Clay мод. (CAMCLAYMOD)

• 8 – Goodman (GOODMAN) 

1

2

1
2
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Учет термических эффектов в геомеханике
Симулятор 23.4

Для этого зависимость коэффициента сжимаемости породы от температуры и давления должна 

задаваться кл. словом ROCKT
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4-фазная модель микроэмульсий
Симулятор 23.4

Для моделей чёрной нефти поддержана 4-фазная модель образования микроэмульсий при 

закачивании ПАВ (ключевые слова ME, PVTME, MEOPTS, SURFSTME).
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Автовзвешивание слагаемых в целевой функции
Адаптация & Оптимизация 23.4

Вес каждого слагаемого в целевой функции можно автоматически вычислить для выбранных 

вариантов модели (кнопка Автовзвешивание слагаемых)

вес слагаемого 𝒘𝒕𝒆𝒓𝒎 =
𝟏

𝑵
 𝒊𝒘𝒕𝒆𝒓𝒎

𝒊

• 𝒘𝒕𝒆𝒓𝒎
𝒊 ~

𝟏

𝑺𝒕𝒆𝒓𝒎
𝒊

• 𝒊 – номер варианта модели

• 𝑺𝒕𝒆𝒓𝒎
𝒊 – невязка слагаемого для 𝒊-го варианта

• 𝑵 – число вариантов
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Автоматический экспорт результатов 
Адаптация & Оптимизация 23.4

На вкладке Таблица результаты расчета можно экспортировать в отдельный файл для каждого 

варианта модели (кнопка Автоматический экспорт на правой панели). Выбор параметров для 

экспорта доступен в окне Настройки автоматического экспорта

Выбор параметров для экспорта



Изменения в 
ПО тНавигатор
версии 23.4

Содержание:

• Ключевые изменения

• Расчётное ядро симулятора

• Адаптация и Оптимизация

• Дизайнер Моделей

• Симулятор трещин ГРП

• Дизайнер ОФП

• PVT Дизайнер 

• МатБаланс

• Дизайнер Сетей

• Дизайнер Скважин

• Лицензии и лицензионный сервер

• Документация и локализация



25

Визуализация и редактирование выделенного 
объекта

Дизайнер Моделей 23.4

Добавлена возможность перехода с выделенного объекта (статическое свойство, свойство 

флюидов, стратегия и т.д.) на вкладке Варианты моделей к редактированию или отображению 

данного объекта в релевантном окне (2D, 3D, Диаграмма скважин, Сечения и др.) (Варианты 

моделей  Свойства варианта  Настройки  Статические свойства/Аквиферы/Свойства флюидов 

и другие  ПКМ  Переключиться на редактирование/отображение)
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Сопоставление подключенных проектов 
Дизайнер Моделей 23.4

Добавлена возможность сопоставления подключенных проектов Дизайнеров (Сетей, PVT и 

Скважин) в результатах нескольких интегрированных моделей 

(Варианты моделей  Настройки  Менеджер проектов: варианты)
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Активация разлома по критерию разрушения 
Дизайнер Моделей 23.4

Добавлена возможность задания активации разлома по критерию разрушения (параметр 4 ключе-

вого слова THPRESFT) (Варианты моделей  Настройки  Разломы  Критерий разрушения)
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Графический интерфейс для новых опций
Дизайнер Моделей 23.4

Добавлен интерфейс для задания следующих опций:

• Граничные условия для усилия (ключевое слово GMTRABC);

• Граничные условия для стресса в зависимости от глубины (ключевые слова 

GMPSTBCD_X/Y/Z_PLUS, GMPSTBCD_X/Y/Z_MINUS);

• Таблица зависимости свойств ПАВ от проницаемости (ключевое слово SURFPERM);

(Свойства флюидов  Добавить еще свойства  Название опции)
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Гистерезисное уплотнение породы 
Дизайнер Моделей 23.4

Реализован интерфейс для задания опций моделирования гистерезисного уплотнения породы с 

учетом расширения (соответствует ключевым словам ROCKTABHC, ROCKTABHD, ROCKTABHE, 

ROCKTABHR, ROCKTABHU). Доступна графическая визуализация введенных табличных данных 

(Свойства флюидов  Добавить еще свойства  Порода)
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tNavUser12121212

Параметры для трассеров по интервалам перфорации
Дизайнер Моделей, Симулятор 23.4

Добавлено отображение параметров добычи и закачки для трассеров по интервалам 

перфорации на Шаблонах графиков

Также теперь 

указывается полный 

путь к модели во 

всплывающем окне 

при наведении 

курсором на её 

название
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Калькулятор графиков: Статистика свойства сетки 
Дизайнер Моделей 23.4

В Калькуляторе графиков поддержана возможность получения статистики свойства сетки –

метод compute_statistics() на указанный временной шаг

(Графики  Шаблоны графиков  Калькулятор графиков)
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Графики: Среднее по активным
Дизайнер Моделей 23.4

Добавлена возможность визуализации осредненных параметров по активным скважинам

(Графики  Шаблоны графиков  Объекты  Скважины  Выберите тип операции для 

графиков  Среднее по активным)
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Таблица невязок для MDT/RFT/PLT данных
Дизайнер Моделей 23.4

Добавлена таблица невязок для рассчитанных значений и замеров давления MDT/RFT/PLT 

(Графики  Таблица невязок)
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Расчет LGR в заданном диапазоне от скважины по Z
Дизайнер Моделей 23.4

В расчет Создать LGR по скважинам добавлена возможность ограничить область построения LGR

по Z координате. Измельчение создается только для блоков, отстоящих от траектории скважины

по вертикали на значение, не более того, которое указано пользователем (3D-Сетки  Расчеты 

Операции с LGR  Создать LGR по скважинам)
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Игнорировать геометрическую коррекцию индекса скважины (типы моделей IN, ST, GE)

Начинать MD от нуля для траекторий скважин, созданных по соединениями

Использование текущей версии траектории скважины 
при импорте модели

Дизайнер Моделей 23.4

Добавлена возможность использования текущих траекторий скважин проекта при импорте 

гидродинамических моделей

(Импорт существующей модели  Дополнительные опции  Для существующих скважин проекта 

Не загружать траекторию (использовать текущую версию траектории)
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Секторные диаграммы: Настройки визуализации
Дизайнер Моделей 23.4

Настройка прозрачности области круга Секторной диаграммы

Использование цвета вместо диаметра круга Секторной диаграммы
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Дополнительный контроль
Симулятор трещин ГРП 23.4

В расписании закачки поддержана возможность задания дополнительного контроля по 

дебиту/давлению, на который переключается закачка, если невозможно продолжать расчет 

трещины по основному контролю

Если параметр дополнительного контроля равен 0, 

то он не будет использоваться на расчете
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Визуализация расчета Симулятора ГРП
Симулятор трещин ГРП 23.4

При множественном расчете результатов Симулятора ГРП с помощью таблицы уже 

рассчитанные результаты теперь могут быть визуализированы, не дожидаясь окончания расчета

всех результатов из таблицы

В процессе множественного расчета по таблице можно посмотреть 

результаты уже посчитанных результатов Симулятора ГРП
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Весовой коэффициент для капиллярного давления
Дизайнер ОФП 23.4

Добавлена возможность задания 

отдельного весового 

коэффициента для капиллярного 

давления при использовании 

опции смешивающегося 

вытеснения

(Варианты  МОП 

Смешивающееся вытеснение 

Весовой коэффициент Pcap)

𝑷𝒄𝑶𝑮
𝒎𝒊𝒔𝒄𝒊𝒃𝒍𝒆 = 𝟎

𝑷𝒄𝑶𝑮 = 𝑭𝒑𝑷𝒄𝑶𝑮
𝒊𝒎𝒎𝒊𝒔𝒄𝒊𝒃𝒍𝒆

𝑭𝒑 - весовой коэффициент Pcap
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Добавлена возможность аналитического моделирования продвижения фронта насыщенности 

при несмешивающемся вытеснении на основе теории Buckley-Leverett

•Модель Бакли-Леверетта
Дизайнер ОФП 23.4

• Кривая доли воды в общем 

потоке:

𝒇𝒘 =
𝟏

𝟏 +
𝒌𝒓𝒐𝝁𝒘
𝒌𝒓𝒘𝝁𝒐

• Фронт вытеснения:

𝒅𝒙

𝒅𝒕
𝑺𝒘

=
𝒒𝒕
𝑨 ∙ 𝝓

𝝏𝒇𝒘
𝝏𝑺𝒘 𝒕
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Пользовательская модель гистерезиса (USER)
Дизайнер ОФП 23.4

Поддержана новая модель гистерезиса относительных фазовых проницаемостей Модель 

пользовательского ограничения (User-Supplied Bounding Method) (соответствует опции USER

параметра 1 ключевых слов формата tNav для задания гистерезиса HYSTKRW, HYSTKROW и т.д.)

(Варианты  МОП  Гистерезис  Универсальный гистерезис (HYST))

𝒌𝒔𝒄𝒂𝒏 = 𝒌𝒊𝒎𝒃𝒊𝒃(𝑺𝒏𝒐𝒓𝒎)

𝑺𝒏𝒐𝒓𝒎 = 𝑺𝒊𝒏𝒗 +
(𝑺𝒏𝒄𝒓𝒊 − 𝑺𝒊𝒏𝒗)(𝑺𝒉𝒚 − 𝑺𝒏)

(𝑺𝒉𝒚 − 𝑺𝒏𝒄𝒓𝒕)

𝑺𝒏𝒐𝒓𝒎 =
(𝟏 − 𝑺𝒘𝒎𝒂𝒙 − 𝑺𝒊𝒏𝒗)(𝑺𝒏 − 𝑺𝒉𝒚)

(𝟏 − 𝑺𝒘𝒎𝒂𝒙 − 𝑺𝒉𝒚)

Для несмачивающей фазы:

Для смачивающей фазы:

Пользовательский (USER) Пользовательский (USER)
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PVT Дизайнер 23.4

Контроль качества пластовых проб

Добавлена возможность создания отчета контроля качества (QC) выбранного состава пластовой 

пробы (Композиционные варианты  Экспорт контроля качества)

Экспорт 

контроля 

качества

Плотность нефти в поверхностных условиях

ГНФ

Объёмный коэффициент

Давление насыщения при пл. температуре

Тип флюида

Концентрация и молекулярная масса C7+

компонента

График распределения по числу атомов 

углерода (Finger plot)/молекулярной массе
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PVT Дизайнер 23.4

Потенциальное содержание C5+

В CVD эксперименте добавлен расчет параметра «Потенциальное содержание C5+»

(Композиционные варианты  Эксперименты  Вкладки CVD и Grading Test)



47

PVT Дизайнер 23.4

PVT таблицы в зависимости от температуры

Добавлена возможность строить таблицы в PVT эксперименте в зависимости от температуры

(Композиционные варианты  Эксперименты  Вкладка PVT  Вязкость при температуре 

Использовать температуру)
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Композиционные модели МатБаланса
МатБаланс 23.4

Поддержана возможность создания изотермических композиционных моделей МатБаланса

(вкладка МатБаланс  Зависимости  Тип пласта)
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Газоводяной контакт для расчета запасов
МатБаланс 23.4

Для газовых резервуаров поддержан 

расчет объемов и запасов на основе

газоводяного контакта

(вкладка МатБаланс  Объемы и 

запасы  Газоводяной контакт)

1530

1500

1470

1530

1470
Кровля 

резервуара

Подошва 

резервуара

Газоводяной 

контакт

Газоводяной 

контакт
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Создание проводимостей Скважина – Резервуар
МатБаланс 23.4

Добавлена возможность создания проводимостей между резервуарами и скважинами 

непосредственно на схеме модели МатБаланса с автоматическим созданием правил стратегии

(вкладка Свойства варианта  Схема)
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Текущая стратегия

Прогноз

Тип правила

Редактирование настроек скважин на схеме
МатБаланс 23.4

Добавлена возможность редактировать настройки скважин на схеме модели МатБаланса: 

определить тип скважины (историческая или прогнозная), задать проект скважины и IPR 

таблицу с автоматическим добавлением правила в стратегию

(вкладка Свойства варианта  Схема  ПКМ на скважину)
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Текущая стратегия

Перезаписать таблицу скважин

Адаптация на основе таблиц добычи регионов
МатБаланс 23.4

Добавлена возможность адаптации на основе таблиц добычи регионов без создания cтратегии

(вкладка Свойства варианта  кнопка Адаптация МатБаланса)
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Адаптация на основе методов графического анализа
МатБаланс 23.4

Расширен инструментарий для проведения адаптации на основе графических методов анализа МатБаланса:

Автоматическое оптимального расположения линейной функции в зависимости от расчетных значений

Линия пересчитывается автоматически при смене метода, при нажатии кнопки Сбросить линию или при перемещении 

пользователем

По желанию пользователя линия может оставаться на графике даже после закрытия диалогового окна

По наклону линии и ее пересечению с осями графика рассчитываются и отображаются в таблице запасы флюидов, доля 

газовой шапки и сжимаемость горной породы в зависимости от выбранного метода
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Противоточный и прямоточный Теплообменники
Дизайнер Сетей 23.4 

Поддержан расчет противоточного теплообменника. 

Для прямоточного и противоточного 

теплообменников  добавлена возможность задать 

единый UA коэффициент, учитывающий общий 

коэффициент теплопередачи и площадь 

теплопередачи (Теплообменник  ПКМ 

Редактировать  Режим/UA коэффициент)

T1hot

T2cold
T2hot

T1cold
T1hot

T2cold

T2hot

T1cold

T1hot

T1cold

T2hot

T2coldT1hot

T1cold

T2hot

T2cold

Коэффициент теплопередачи (UA) определяется из:

Q = U‧A‧ΔTln

Q – размер теплового потока

A – площадь рабочей поверхности

ΔTln – средняя логарифмическая температура для входного и 

выходного потоков обоих контуров (зависит от типа теплообменника)
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Граничные условия на Источнике и Скважине
Дизайнер Сетей 23.4

Для композиционных моделей поддержана возможность задавать граничные условия в 

терминах величин дебитов и соотношений фаз в поверхностных условиях на объектах Источник 

и Скважина (Источник/Скважина  ПКМ  Редактировать  Объемный расход)

Сравнение молярного дебита

компонента  C1 в нефти при задании 

параметров WFR и GFR (опция 

включена) и без задания граничного 

условия (опция выключена)

При задании параметров WFR и 

GFR на источнике/скважине 

происходит подбор состава так, 

чтобы он соответствовал 

заданным значениям. 
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APPLYSCRIPT в Python API
Дизайнер Сетей 23.4

В интегрированных моделях добавлена возможность запускать скрипты APPLYSCRIPT в Python API 

с помощью функции launch_applyscript() 

(Открыть Редактор действий Python  Функции Python API)
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Задание контроля по депрессии
Дизайнер Сетей 23.4

Добавлена возможность задавать контроль по депрессии для скважин (Скважина  ПКМ 

Редактировать  Макс. депрессия)
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Мин. диаметр раскрытия автоштуцера
Дизайнер Сетей 23.4

Добавлена возможность задавать ограничение по минимальному диаметру раскрытия 

автоштуцера. При этом в расчете сети находится решение, удовлетворяющее одновременно 

ограничению по давлению и заданному диаметру (Автоштуцер  ПКМ  Редактировать 

Минимальный диаметр штуцера)
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Новый объект Ректификационная колонна FUG
Дизайнер Сетей 23.4

Добавлен новый объект сети Ректификационная колонна FUG для 

реализации модели системы подготовки скважинной продукции 

Для оценки параметров ректификационной 

колонны используются оценочные методы, 

основанные на уравнениях метода  Фенске-

Андервуда-Гиллиланда (FUG метода) для 

нахождения минимального флегмового числа 

и оптимального количества тарелок в колонне
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Улучшение настроек визуализации
Дизайнер Сетей 23.4

На вкладке Схема добавлена возможность опционально выделять скважины с механизированной 

добычей, с заданными ограничениями, а также все объекты с динамическим изменением событий 

в Редакторе событий
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Оценка устойчивости гидратообразования
Дизайнер Сетей 23.4

Добавлена качественная оценка риска гидратообразования. Для каждого сегмента трубы 

рассчитываются два дополнительных параметра DTHYD и DPHYD, показывающие отклонение 

термодинамических условий в сегменте от кривой стабильности гидратов

Расстояния до кривой гидратообразования структуры типа I: DPHYD1 и DTHYD1

Индекс – тип структуры кривой гиратообразования

P

DPHYD1

DTHYD1

Сегмент в т. P находится вне зоны стабильности гидратов для 

структуры типа II, и значения положительные. Также этот же 

Сегмент в т. P находится внутри зоны стабильности гидратов для 

структуры типа I, и значения отрицательные

12
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Новый объект Детандер
Дизайнер Сетей 23.4

Добавлен новый объект сети Детандер, представляющий собой устройство, преобразующее 

внутреннюю энергию газа в механическую энергию, что приводит к охлаждению газа, за счет его 

расширения с совершением работы

Благодаря совершению работы 

турбодетандер обеспечивает гораздо 

более низкие температуры газа на 

выходе при той же величине падения 

давления по сравнению с дросселем
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• Данный клапан моделируется как 

устройство, которое ограничивает дебит 

флюида (в поверхностных условиях) 

сегмента некоторой максимальной 

величиной

• Эффект достигается при превышении 

этого ограничения путем резкого 

увеличения давления в сегменте, 

связанного с трением

• В одном сегменте с клапаном можно 

ограничить два потока

Новый объект – Клапан ограничения потока
Дизайнер Скважин 23.4

Добавлен новый объект конструкции скважины – Клапан ограничения потока. Данный клапан 

позволяет ограничивать дебит флюида заданной максимальной величиной в сегменте скважины
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Новый объект – Винтовой насос
Дизайнер Скважин 23.4

Добавлен новый объект конструкции скважины – Винтовой насос. Данный объект может 

использоваться для скважин, добывающих высоковязкую нефть или нефть с большим 

содержанием механических примесей и высоким газосодержанием
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Каталог ЭЦН
Дизайнер Скважин 23.4

Добавлена каталог ЭЦН, который включает в себя параметры производительности насосов на 

основе базы данных насосов компании Новомет
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Сепарация газа на ЭЦН
Дизайнер Скважин 23.4

Добавлена возможность задавать сепарацию газа для ЭЦН 

(Конструкция скважины  ЭЦН  Параметры  Сепарация газа)

Доступна опция Рекомбинации 

сепарированного газа 

на устье скважины
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Коэффициент износа ЭЦН
Дизайнер Скважин 23.4

Добавлена возможность задавать коэффициент износа для ЭЦН (Конструкция скважины 

ЭЦН  Параметры  Коэфф. износа насоса). Данный коэффициент учитывает отклонение 

характеристик производительности ЭЦН от параметров, представленных изготовителями 

насосов, вследствие его износа 

Характеристики 

производительности 

насоса будут уменьшены

пропорционально 

заданному коэффициенту

Коэфф. износа насоса = 0

Коэфф. износа насоса = 0.05
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Учет сепаратора
Дизайнер Скважин 23.4

Добавлена возможность учета условий поверхностного сепаратора в проекте Дизайнера Скважин
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API Сервер

Добавлена первая реализация тНавигатор API Сервер — средства для управления тНавигатор из 

внешнего скрипта Python. При этом доступна вся функциональность workflow.

Лицензии и лицензионный сервер 23.4

Для работы нужна лицензия

нового типа – API Сервер
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В Эксперте добавлены четыре последние презентации релизов, что позволяет просматривать 

обзорные слайды по новой функциональности за последний год

(Эксперт  Новые опции).

Документация 23.4

Новые документы
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Документация 23.4

Новые учебные курсы (1)

Дизайнер Геологии и Дизайнер Моделей:

COMMON1.11 Командная работа

В данном курсе рассматривается Командная работа — система контроля версий для Дизайнеров 

Геологии и Моделей. Данная система позволяет нескольким пользователям работать совместно 

над одним проектом. Описаны создание материнского проекта, клонирование проекта для 

каждого пользователя, внесение и отправка изменений, получение изменений

других пользователей,

разрешение конфликтов.
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Документация 23.4

Новые учебные курсы (1)

Дизайнер Сетей:

ND1.7 Моделирование и оптимизация объектов первичной подготовки газа

В данном курсе показаны возможности модуля Дизайнер Сетей для создания модели сети 

подготовки природного газа с использованием технологии низкотемпературной сепарации (НТС). 

Также в курсе производится анализ результатов расчета и предлагаются варианты для 

оптимизация сети с помощью использования функционала Дизайнера Сетей и функций Python. 
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Документация 23.4

Новые учебные курсы (3)

Матбаланс:

MBA1.3 Создание модели Матбаланса с несколькими резервуарами

В данном курсе приводится обзор возможностей адаптации динамики

пластового давления в случае наличия перетоков между 

резервуарами за счет изменения значения проводимости, порогового 

давления и коэффициента распределения. Рассматриваются 

следующие примеры:

• Адаптация модели с помощью проводимости;

• Адаптация модели с помощью порогового давления;

• Адаптация модели с помощью коэффициента распределения

Скважина

Резервуар 1

Резервуар 2

Aq
Аквифер
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Дизайнер Скважин:

WD1.2 Моделирования дизайна газлифтной 

эксплуатации скважины

В данном курсе приведено описание возможностей 

модуля Дизайнер Скважин для расчета дизайна 

газлифтной эксплуатации скважины. Рассматривается

теория и расчет расположения газлифтных клапанов, а 

также сопоставление эффективности газлифтной 

эксплуатации по сравнению с фонтанной.

Документация 23.4

Новые учебные курсы (4)
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Документация 23.4

Новые учебные курсы (5)

PVT Дизайнер:

PVT1.4 Создание термического варианта

В данном курсе рассматриваются теоретические основы 

композиционных термических моделей, их отличия от

изотермических моделей и направления применения. 

Приведена методология расчета основных 

термодинамических свойств флюида. На практическом

примере показывается процесс создания термического 

PVT варианта, включая задание термических свойств 

компонентов и адаптацию на результаты эксперимента. 

Описываются способы импорта и экспорта термических 

PVT вариантов.

𝑯𝒊,𝑶 𝑻 =  𝒌=𝟏
𝟒 𝟏

𝒌!
𝑪𝑷𝒌,𝒊(𝑻 − 𝑻𝒓𝒆𝒇)

𝒌

𝑯𝒊,𝑮 𝑻 = 𝒉𝒊,𝑮 +  𝒌=𝟏
𝟓 𝟏

𝒌!
𝑪𝑷𝒌,𝒊(𝑻 − 𝑻𝒓𝒆𝒇)

𝒌

𝑯𝑽𝒊 𝑻 = 𝑨𝒊 ∙ 𝟏 −
𝑻

𝑻𝒊,𝒄𝒓𝒊𝒕

𝑩𝒄
= 𝑨𝒊

′ 𝑻𝒊,𝒄𝒓𝒊𝒕 − 𝑻
𝑩𝒄

𝑯𝑽𝒊 = 𝑯𝒊,𝑮 − (𝑯𝒊,𝑾 +𝑯𝒊,𝑶)
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Дизайнер Моделей:

MD3.6 Моделирование растворения CO2 по закону Генри

В данном курсе рассматривается возможность моделирования 

растворения газа по закону Генри с целью утилизации и 

хранения CO2 (CCS). Данный процесс реализуется с 

использованием опций GASSOL+SOLUHENRY, что позволяет

учесть все четыре механизма утилизации и хранения CO2, 

предоставляя расширенные возможности для моделирования 

таких процессов.

Документация 23.4

Новые учебные курсы (6)

Захваченный СО2 за счет 

гистерезиса

CO2 в подвижном 

газе

СО2 в воде
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Основные выводы:
Гидродинамические модули в ПО тНавигатор версии 23.4

• Для моделей чёрной нефти поддержана 4-фазная модель образования микроэмульсий при закачивании ПАВ

• Добавлена возможность задавать целевые значения или ограничения в виде линейных комбинаций значений дебитов фаз 

(тип контроля CRAT и коэффициенты для линейной комбинации фаз LINCOM)

• В Дизайнере Моделей добавлен интерфейс для задания и визуализации гистерезисного уплотнения породы с учетом 

дилатации

• Добавлена первая реализация тНавигатор API Сервер – средства для управления тНавигатор из внешнего скрипта Python

• В ОФП Дизайнере добавлена возможность аналитического моделирования продвижения фронта насыщенности при 

несмешивающемся вытеснении на основе теории Бакли-Леверетта

• В PVT Дизайнере теперь возможно создавать отчет контроля качества выбранного состава пластовой пробы и строить 

таблицы в PVT эксперименте в зависимости от температуры

• В Дизайнере Сетей поддержан расчет противоточного теплообменника, а также новый объект сети — Ректификационная 

колонна FUG для реализации модели системы подготовки скважинной продукции

• В Дизайнере Скважин добавлены новые объекты конструкции скважины – винтовой насос и клапан ограничения потока

• В модуле МатБаланс поддержана возможность создания изотермических композиционных моделей


