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Встроенный Python обновлён до версии 3.11.3

Встроенный Python теперь поддерживает модуль openpyxl, 

используемый для чтения и записи файлов MS Excel

Поддержан расчет на видеокартах архитектуры NVIDIA 

Hopper. Используется версия CUDA® 11.8, которая, по 

заявлению производителя, не требует переустановки 

драйверов.

Во всех модулях:

Ключевые изменения в 23.2

Расчётная часть тНавигатор:
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Для композиционных моделей в формате E3 с опцией 

CO2STORE поддержана возможность использовать различные 

модели коэффициентов активностей для учета влияния солей 

на растворимость CO2 в воде. 

Для композиционных моделей поддержана возможность 

использовать модель Spycher and Pruess для моделирования 

растворения CO2 в воде.

Расчётная часть тНавигатор:

Ключевые изменения в 23.2

Коэффициент активности 

для учета высаливания CO2 

(Salting out)
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Поддержано новое уравнение состояния SRK-CPA, 

позволяющее описывать системы с сильной 

самоассоциацией (в частности, газовые гидраты).

Для термических моделей поддержано использование 

опции гистерезисного уплотнения породы.

Расчётная часть тНавигатор:

Ключевые изменения в 23.2
Молекула метана

Гидрат метана

Молекула 

газа 

(гостевая 

молекула)

Молекула воды
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Графический интерфейс Симулятора

Добавлена возможность автоматического запуска скриптов 

Калькулятора графиков после окончания расчета модели.

При создании проекта адаптации из проекта Дизайнера 

Моделей для алгоритма Ансамблевый метод добавлена 

возможность использовать локализацию влияния переменных 

по регионам, созданным пользователем.

Ключевые изменения в 23.2

Модуль автоматизированной адаптации:
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Дизайнер Моделей:

Добавлена возможность множественного 

редактирования параметров корреляций ОФП. 

Добавлена возможность создания и 

редактирования PVT вариантов по 

корреляциям в интерфейсе Дизайнера 

Моделей без перехода в PVT Дизайнер.

Ключевые изменения в 23.2
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Дизайнер Моделей:

Добавлена возможность создавать и 

редактировать IPR кривые.

Добавлена возможность построения Составной 

диаграммы в Шаблонах Графиков.

Ключевые изменения в 23.2
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Дизайнер Сетей:

Добавлен Калькулятор графиков.

Добавлен новый объект поверхностной сети —

Теплообменник, предназначенный для передачи 

тепла между двумя средами.

Ключевые изменения в 23.2
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Дизайнер Сетей:

Для моделей с интеграцией через перфорации и 

Только сеть добавлена возможность задавать 

контроль скорости течения флюида в трубе, 

управляя пользовательской выборкой скважин.

Добавлен расчет фактора формы Дитца, с 

помощью которого возможно рассчитать влияние 

произвольной формы зоны дренирования и 

положения скважины в ней для IPR моделей Дарси 

и Форхгеймер.

Ключевые изменения в 23.2

Дизайнер Скважин:

W

L

d1

d2

Зона дренирования

Скв.
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МатБаланс:

На вкладке Схема добавлена 

визуализация объектов Аквифер и 

Скважина. Они могут быть созданы и 

соединены с резервуарами.

Поддержана возможность адаптации 

параметров кривых ОФП к данным 

истории добычи по скважинам.

Ключевые изменения в 23.2
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PVT Дизайнер:

В CCE эксперименте поддержан расчет выпадения 

солей NaCl и CaCl2 при использования опции 

CO2STORE.

Поддержано использование уравнения состояния 

Soave-Redlich-Kwong с CPA.

Поддержано задание параметров микроэмульсии 

(вода-нефть-ПАВ), отображение её свойств на 

тернарной диаграмме и учёт в эксперименте PVT 

калькулятор. 

Ключевые изменения в 23.2
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Ключевые изменения в 23.2

Разделение ресурсов:

Поддержано задание логических узлов на машине, 

предоставляющей свои вычислительные ресурсы в 

пользование, а также разделение этих узлов на 

разные очереди.
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Интеграция модулей

Многие изменения в рамках интеграции затрагивают несколько 

модулей сразу, однако в данной презентации представлены только в 

одном месте:

Обновление встроенного Python

Новое уравнение состояния вещества SRK-CPA

Стиль отображения траекторий скважин

…и т.д.

Полный список изменений по каждому модулю смотрите в списке 

изменений (Release Notes)

В данной презентации представлены только основные изменения по 

всем модулям. Полный список изменений, новые ключевые слова и 

опции также смотрите в списке изменений



Изменения в 
ПО тНавигатор
версии 23.2

Сожержание:

• Ключевые изменения

• Расчётное ядро симулятора

• Графический интерфейс

• Автоадаптация и анализ 

неопределенностей

• Дизайнер Моделей

• PVT Дизайнер 

• Дизайнер Сетей

• МатБаланс

• Дизайнер Скважин

• Доступ к кластеру и очередь задач

• Установка тНавигатор

• Документация и локализация



16

Расчет на GPU
Симулятор 23.2

Поддержан расчет на видеокартах архитектуры NVIDIA Hopper
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𝑿𝑨𝒊 - доля молекул компонента, i,j порты 

которых не связаны (то есть свободны для 

образования водородных связей)

R – газовая постоянная

T – температура

ρ – молярная плотность смеси

ci – концентрация компонента

Новое уравнение состояния SRK-CPA
Расчетное ядро симулятора 23.2

Поддержано новое уравнение состояния SRK-CPA (ключевое слово CPASRK), которое является 

модификацией кубических уравнений состояния (CPA - Cubic Plus Association). Данное УРС 

позволяет описывать системы, для которых характерна самоассоциация водных компонентов, в 

частности, оно позволяет более точно описывать поведение газовых гидратов в пласте.

Дополнительное слагаемое описывает 

связи между молекулами

Молекула метана Гидрат метана

Молекула 

газа 

(гостевая 

молекула)

Молекула воды
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Модель Spycher and Pruess для композиционных 
моделей

Расчетное ядро симулятора 23.2

Для композиционных моделей поддержана возможность использовать модель Spycher and

Pruess для моделирования растворения CO2 в воде (ключевые слова CO2SP, DENAQAW, 

VISCAQAW)

T<100 ͦC

T>100 ͦC

Взаимная растворимость H2O и CO2 Параметры A и B Коэффициенты активности 

(уравнения Margules)

Параметр Margules, 

функция от температуры

CO2SP – включает флэш по модели Spycher & Pruess в системе H20-CO2

DENAQAW - задаёт коэффициенты для расчёта плотности воды при 

использовании опции растворимости множественных водных компонентов

VISCAQAW - задаёт коэффициенты для расчёта вязкости воды при использовании 

опции растворимости множественных водных компонентов
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Гистерезисное уплотнение породы для термических 
моделей

Расчетное ядро симулятора 23.2

Для термических моделей поддержано использование опции гистерезисного уплотнения 

породы (ROCKTABH)
ROCKCOMP. Гистерезисное уплотнение породы: если P>Pкрит, то происходит упругое

сжатие и повторное расширение порового пространства. Повторное расширение лишь 

частично при увеличении давления. Параметры:

HYSTER - кривые упругости экстраполируются на бесконечное давление

BOBERG - упругое поведение при высоком давлении ограничено кривой растяжения

ROCKTABH: задает кривые, описывающие обратимое упругое расширение породы:

Давление; Множитель пористости; Множитель проводимости

Термическая модель

Множитель проводимости vs Давление

Поровый объем
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Учет влияния солей на растворимость CO2 в воде
Расчетное ядро симулятора 23.2

Для композиционных моделей в формате E3 с опцией CO2STORE поддержана возможность 

использовать различные модели коэффициентов активностей для учета влияния солей на 

растворимость CO2 в воде (ключевое слово ACTCO2S)

Коэффициент активности 

для учета высаливания CO2 

(Salting out)

Взаимная растворимость 

воды и CO2:

Молярная доля CO2 в воде
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График IPR Для перфораций скважины
GUI Симулятор 23.2

Добавлена возможность визуализации индикаторных диаграмм IPR, отражающих зависимость 

дебитов фаз (нефти, газа, воды, жидкости) от забойного давления, для перфораций скважины

вкладка Шаблоны 

графиков  IPR
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Автоматический запуск скриптов Калькулятора 
графиков 

Графический интерфейс 23.2

Добавлена возможность автоматического запуска скриптов Калькулятора графиков после 

окончания расчета модели (Главное окно тНавигатор  Настройки  Опции  Модели 

Автозапуск настроек Калькулятора графиков  Автозапуск после загрузки модели; Автозапуск 

после расчета модели)
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Построение Составной диаграммы
Графический интерфейс, Дизайнер Моделей, МатБаланс,  Адаптация & Оптимизация 23.2

Добавлена возможность построения Составной диаграммы в Шаблонах Графиков (вкладка 

Шаблоны графиков  Настроить шаблон  Правила шаблона  Составная диаграмма)

Верхний график равен 

сумме всех значений для 3х 

выбранных скважин  
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Открытие проектов Дизайнера Сетей для 
редактирования 

Графический интерфейс 23.2

Для интегрированных проектов (Дизайнер Сетей + Симулятор) добавлена возможность 

открытия проектов Дизайнера Сетей для редактирования (верхнее меню Файлы  RUNSPEC 

ЛКМ по названию проекта)
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Локализация влияния переменных по регионам
Адаптация & Оптимизация 23.2

При создании проекта адаптации из проекта Дизайнера Моделей для алгоритма Ансамблевый 

метод добавлена возможность использовать локализацию влияния переменных по регионам, 

созданным пользователем (Расчеты и Workflows  Моделирование свойств  Ансамбль 

Создание переменных для алгоритма Ансамбль  Исп. локализацию) 
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Локализация влияния переменных по регионам
Адаптация & Оптимизация 23.2

• Переменных M_ALPHA сгенерировалось в K 

раз больше (где К – количество регионов)

• Локализация позволяет лучше учитывать 

взаимосвязь каждой из переменных со 

своим регионом, также повышается 

вариативность

В этом случае в проекте адаптации связь переменных с объектами будет установлена 

автоматически

Генерация 

переменных без 

локализации

Генерация переменных 

c локализацией
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Локализация влияния переменных по регионам
Адаптация & Оптимизация 23.2

Далее связь переменных с объектами (Скажинами) может быть изменена вручную 

(Информация о проекте  Отношения переменных и объектов  Изменить)

Так же связь между переменными и объектами может быть изначально определена вручную в 

проекте адаптации и использована далее в эксперименте Метод сглаживания ансамбля (Создать 

новый эксперимент  Метод сглаживания ансамбля  галочка Исп. Локализацию)
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Локализация влияния переменных по регионам
Адаптация & Оптимизация 23.2

мин. Значение Ц.Ф. с локализацией – 0.197212

Без локализации - 0.601905

Применение локализации улучшает сходимость целевой функции
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Строковые переменные в Торнадо эксперименте
Адаптация & Оптимизация 23.2

Для эксперимента Торнадо добавлена возможность использования строковых переменных 

(типа STRING)

двойной 

клик ЛКМ
Мин.

Баз. Значение

Макс.
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Действия со списком прогнозных конфигураций
Адаптация & Оптимизация 23.2

Поддержано отображение списка прогнозных конфигураций в проекте адаптации с 

возможностью удаления выбранной конфигурации, при условии что она не использовалась для 

расчета экспериментов (Информация о проекте  Конфигурация прогноза  ПКМ на прогноз 

Удалить)

Ранее эти действия были доступны 

только для интегр. проектов 

Дизайнер Моделей + Адаптация

Создание новой 

конфигурации прогноза 

для Базовой Модели
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Варианты моделей
Дизайнер Моделей 23.2

Добавлена возможность создавать папки для

вариантов во вкладке Cases 

Добавлен единый интерфейс для заказа записи 

накопленных межблочных перетоков и перетоков 

между отчетными регионами (FIP регионами), 

относительных фазовых проницаемостей и т.д. 

(соответствует ключевому слову RPTMAPS)
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Создание и редактирование PVT вариантов
Дизайнер Моделей, МатБаланс 23.2

Добавлена возможность создания и редактирования PVT вариантов по корреляциям в интерфейсе 

Дизайнера Моделей без перехода в PVT Дизайнер (Свойства флюидов  PVT  Добавить свойство)
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Создание и редактирование IPR кривых 
Дизайнер Моделей, МатБаланс 23.2

Добавлена возможность создавать и редактировать IPR кривые (Данные скважины  Дизайнер 

Скважин  ЛКМ  Создать таблицу IPR)
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Разделение реальных и виртуальных перфораций 
Дизайнер Моделей 23.2

Теперь возможно создавать свойства раздельно для реальных и виртуальных перфораций 

(Геометрические объекты  Пользовательские свойства  Расчеты  Создать свойство по 

перфорациям/Создать свойство по перфорациям (пользовательский график)  Исп. для 

перфораций/Исп. для виртуальных перфораций)

1
2

Реальные 

перф. (wmc)

Виртуальные 

перф. (wmvc)
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Шаблоны для заполнения свойств
Дизайнер Моделей 23.2

Добавлены предустановленные шаблоны (Черная нефть, Композиционная модель, Термическая 

модель), позволяющие автоматически заполнить свойства (мнемоники) для записи результатов 

(Варианты моделей  Свойства  Вывод результатов  Свойства  кнопка Заполнить мнемоники 

по умолчанию)

Заполнить 

мнемоники 

по 

умолчанию
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Поддержано отображение графиков для анализа режимов разработки месторождения (водонапорный, 

газовой шапки и др.) 

Построение данных графиков возможно при помощи мнемоники REPLT

Энергия пласта
Дизайнер Моделей 23.2

вкладка Графики 

Энергия пласта

Доступные параметры:

Газовая шапка

Нефтяная зона

Связанная вода

Расширение PV

Приток воды

Закачка газа

Закачка воды

Закачка нефти

Поток

Газовая шапка

Закачка воды

Расширение порового объема

Связанная вода

Нефтяная зона
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Задание циклического группового контроля
Дизайнер Моделей 23.2

Добавлена возможность задания циклического группового контроля (Данные скважины 

Стратегии  Добавить новое правило  Нагнет. Скв.  Циклический групповой контроль)

Ограничение циклов

Контроль включения и выключения части цикла 

Включить часть цикла 

Первая часть цикла

Последняя часть цикла

Начальный размер шага, сут.:

Минимальный дебит по нефти

Минимальный индекс истощения (доля).

Компенсация отбора флюида:

Нагнет. флюид:

Поток энергии, кДж:

Групповой контроль частей цикла

газ вода водагаз газ

Добыча 

нефти 
в результате 

применения 

циклического ВГВ
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Множественное редактирование параметров ОФП
Дизайнер Моделей, МатБаланс 23.2

Добавлена возможность множественного редактирования параметров корреляций ОФП 

(Свойства флюидов  Относ. фазовые проницаемости  Режим просмотра)
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Доступ к бинарным файлам в workflow
Дизайнер Моделей 23.2

Добавлена возможность загрузить результаты расчета через workflow

Данная функциональность необходима для автоматической 

обработки результатов при запуске на кластере, т.к. в этом 

случае (в отличие от работы в графическом интерфейсе) 

результаты не загружаются автоматически после расчёта
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Химические реакции в workflow
Дизайнер Моделей 23.2

Добавлена возможность задавать в workflow настройки химических реакций



Изменения в 
ПО тНавигатор
версии 23.2

Сожержание:

• Ключевые изменения

• Расчётное ядро симулятора

• Графический интерфейс

• Автоадаптация и анализ 

неопределенностей

• Дизайнер Моделей

• PVT Дизайнер 

• Дизайнер Сетей

• МатБаланс

• Дизайнер Скважин

• Доступ к кластеру и очередь задач

• Установка тНавигатор

• Документация и локализация
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Выпадение NaCl и CaCl2 с CO2STORE 
PVT Дизайнер 23.2

В CCE эксперименте поддержан расчет выпадения солей NaCl и CaCl2 при использования опции 

CO2STORE (Композиционные варианты  Эксперименты  Вкладка CCE)
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Расчет многокомпонентной воды в экспериментах
PVT Дизайнер 23.2

Добавлена возможность расчета свойств многокомпонентной воды в эксперименте PVT 

Калькулятор. Также расчет с многокомпонентной водой поддержан для эксперимента Эмульсии 

(Варианты Черная нефть  Вкладки PVT Калькулятор и Эмульсии)



47

Новое УРС Soave-Redlich-Kwong с CPA
PVT Дизайнер 23.2

Поддержано использование уравнения состояния «Soave-Redlich-Kwong с CPA» (SRK-CPA) 

(Композиционные варианты  Компоненты  Свойства УРС  Тип УРС)

Позволяет точнее описывать 

системы с компонентами, 

образующими ассоциативные связи

CPA = cubic-plus-association

Энергия Гельмгольца в случае CPA

представлена в виде суммы двух

слагаемых - кубической и ассоциативной.

описывает связи между молекулами
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Микроэмульсия
PVT Дизайнер 23.2

Поддержано задание параметров микроэмульсии (вода-нефть-ПАВ) и их визуализация на 

тернарной диаграмме. Также добавлена возможность расчета свойств микроэмульсии для 

эксперимента PVT калькулятор (Варианты Черная нефть  Вкладки Микроэмульсия и PVT 

Калькулятор)

Микроэмульсия

Вода + Нефть + 

Микроэмульсия

Вода +  

Микроэмульсия Нефть +  

Микроэмульсия

В + M

M

1) Высокая солёность

2) Промежуточная солёность

3) Низкая солёностьM

Н + M

1

2

3
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Добавление компонентов из библиотеки
PVT Дизайнер 23.2

Теперь можно добавлять компоненты по двойному клику, не закрывая окно с библиотекой 

компонентов (Композиционные или Термические варианты  Компоненты  Добавить 

компоненты из библиотеки  двойной клик ЛКМ по компоненту)

двойной клик 

ЛКМ



Изменения в 
ПО тНавигатор
версии 23.2

Сожержание:

• Ключевые изменения

• Расчётное ядро симулятора

• Графический интерфейс

• Автоадаптация и анализ 

неопределенностей

• Дизайнер Моделей

• PVT Дизайнер 

• Дизайнер Сетей

• МатБаланс

• Дизайнер Скважин

• Доступ к кластеру и очередь задач

• Установка тНавигатор

• Документация и локализация
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Новый объект Теплообменник

Добавлен новый объект поверхностной сети Теплообменник, предназначенный для передачи 

тепла между двумя средами, имеющими разные температуры. Для объекта доступно задание 

коэффициента полезного действия и выбор направления потоков

Дизайнер Сетей 23.2
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Расширенное задание глубины укладки трубы

Добавлена возможность задавать абсолютную глубину укладки трубы в расширенном режиме 

при моделировании труб сложной геометрии расположения в пространстве. При включении 

данной опции, доступно задание  глубины укладки трубы для каждой высотной отметки в 

табличном виде  (Труба  ПКМ  Редактировать  Геометрия трубы  Расширенный режим 

Исп. расширенное задание глубины укладки трубы)

Дизайнер Сетей 23.2

Ранее глубина укладки трубы задавалась одним 

значением и соответствовала глубине укладки H,  

измеряемой от оси вращения трубы (т.е. глубина 

относительно траектории трубы). Возможны 

следующие способы укладки трубы радиуса R:

Полностью уложенная в грунт труба: H > R;

Частично уложенная в грунт труба: −R < H < R;

Наземная труба: H < −R.

В версии 23.2 глубина укладки 

задается в абсолютных глубинах для 

каждой высотной отметки
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Ограничение скорости движения флюида в трубе

Для интегрированных через перфорации и Только сеть моделей добавлена возможность 

задавать контроль скорости течения флюида в трубе за счет скважин, выбранных 

пользователем для контроля (Труба  ПКМ  Редактировать  Контроль скорости / 

Максимальная скорость; Скважина  ПКМ  Редактировать  Учитывать системные 

ограничения)

Дизайнер Сетей 23.2

При задании Максимальной скорости в настройках Трубы, включении опции 

Контроль скорости, а также активации опции Учитывать системные 

ограничения на выбранных Скважинах, сеть пересчитается, учитывая 

заданные ограничения 
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Математическая модель объекта Узел

Математическая модель объекта Узел дополнена новой опцией, которая позволяет выполнять 

учёт действительного направления потока на линках (Настройки  Свойства  Игнорировать 

направления линков в композиционных и температурных уравнениях)

Дизайнер Сетей 23.2

Опция выключена

Опция включена 

(состояние по умолчанию)

В целях обратной совместимости по 

умолчанию опция выключена для 

проектов Дизайнера Сетей, 

созданных в версиях 23.1 и ранее
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Приведенные скорости фаз для газа и жидкости

Добавлена возможность рассчитывать и визуализировать на графиках значения приведенных 

скоростей фаз для газа и жидкости .velocity() в трубах и скважинах  (Графики  Параметры 

Труба/Скважина  Приведенная скорость газа/жидкости на устье)

Дизайнер Сетей 23.2



56

Вход

Добавлен новый объект Встроенный сепаратор с одним входом и выходом, способный  отделять 

жидкость и позволяющий газу проходить в сеть без необходимости явного создания стока 

Отсепарированный 

газ

Разделительная 

камера
Газожидкостная 

смесь

Экстракция газаВихревой элемент

Жидкость без 

газа

Новый объект Встроенный сепаратор
Дизайнер Сетей 23.2

Поддержано два режима работы объекта в зависимости от 

вида задания отсепараированной части потока:  с 

указанием процентного содержания сепарации по фазам 

(режим Доля сепарации) и с указанием фиксированного 

расхода отсепарированных фаз (режим Фиксированный 

расход отсепарированной фазы)
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Визуализация результатов в E1/E3 формате 

Для интегрированных и Только сеть моделей добавлена возможность визуализировать 

предварительно заказанные пользователем результаты расчета сети в бинарном E1/E3 формате 

в проекте Дизайнера Сетей на вкладке Графики и проекте Дизайнера Моделей на вкладке 

Шаблоны графиков

Дизайнер Сетей 23.2

Выбор записываемых мнемоник для 

моделей Только сеть в Дизайнере Сетей

Выбор записываемых мнемоник для 

интегрированных моделей в Дизайнере Моделей 

(вкладка Варианты моделей  Вывод результатов)
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Графики для Компрессора с РНХ

Добавлена возможность визуализировать графики для Компрессора с расходно-напорной 

характеристикой (РНХ): мощность, напор и КПД при текущих расходах (Графики  Компрессор

 Параметры  КПД/Напор/Мощность Компрессора)

Дизайнер Сетей 23.2
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Давление и температура на входе

Добавлена возможность визуализировать давление и температуру на входе для всех объектов 

сети  (Графики  Параметры  Давление / Температура на входе)

Дизайнер Сетей 23.2

Параметры возможно визуализировать на 

Секторных диаграммах (вкладка Схема и 

Карта) и на графиках (вкладка Графики)
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Замена VFP корреляции на VFP таблицу
Дизайнер Сетей 23.2

Для объектов поверхностной сети, для которых доступно задание корреляции VFP в настройках 

объекта (Скважина, Штуцер, и др.), добавлена возможность заменять VFP корреляцию на VFP 

таблицу с выводом соответствующего сообщения в лог (Редактировать  Конвертировать VFP 

корреляции в VFP таблицы)
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Визуализация нескольких расчетов сети

Добавлена возможность визуализировать произвольное количество рассчитанных параметров 

на секторных диаграммах (Секторные диаграммы  вкладка Секторные диаграммы)

Дизайнер Сетей 23.2
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Калькулятор графиков
Дизайнер Сетей 23.2

Интерфейс и логика работы – как в Калькуляторе графиков Симулятора или Дизайнера Моделей. 

Объекты и функции – доступные в Дизайнере Сетей.



Изменения в 
ПО тНавигатор
версии 23.2

Сожержание:

• Ключевые изменения

• Расчётное ядро симулятора

• Графический интерфейс

• Автоадаптация и анализ 

неопределенностей

• Дизайнер Моделей

• PVT Дизайнер 

• Дизайнер Сетей

• МатБаланс

• Дизайнер Скважин

• Доступ к кластеру и очередь задач

• Установка тНавигатор

• Документация и локализация
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Вкладка Схема: объект Аквифер
МатБаланс 23.2

На вкладке Схема добавлен объект Аквифер. Аквифер может быть соединен с одним или 

несколькими резервуарам. С помощью меню ПКМ реализован доступ к диалогу настроек 

параметров аквифера (Варианты моделей  Схема  Добавить Аквифер)
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Вкладка Схема: объект Скважина
МатБаланс 23.2

На вкладке Схема добавлен объект Скважина с возможностью создать новую или выбрать из 

списка существующих. Скважина может быть соединена с одним или несколькими резервуарами.

Созданная скважина доступна на вкладках Геометрические объекты и Стратегии (Варианты 

моделей  Схема  Добавить Скважину)
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Управление размещением объектов (вкладка Схема)
МатБаланс 23.2

На вкладке Схема поддержана возможность управления размещением объектов. Доступны такие 

операции, как автоматическое выравнивание объектов, поворот и т.д. Таким образом, выбранные 

объекты вкладки могут быть упорядочены указанным способом (Варианты моделей  Схема 

Выравнивание выбранных объектов)
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Объект Проводимость: параметры Пороговое 
давление и Направление

МатБаланс 23.2

Добавлены параметры Пороговое давление (при котором проводимость начинает работать) и 

Направление в редактор свойств объекта Проводимость (Варианты моделей  Схема  ПКМ по 

объекту Проводимость  Редактировать  Пороговое давление/Направление)
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Параметр Вес в таблице добычи регионов
МатБаланс 23.2

Добавлена возможность задания веса для значений замеров в таблице добычи регионов. 

Позволяет указывать вес для каждого фактического замера давления. Если данный параметр 

определен, то он учитывается в алгоритмах адаптации модели (Таблицы  Таблица добычи 

регионов  Вес)
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Множитель параметров управления по скважинами
МатБаланс 23.2

Поддержано правило Множитель параметров управления по скважинами (историч) (соответствует 

ключевому слову WLMULT), с помощью которого задается множитель для исторических данных 

добывающих и нагнетательных скважин (Данные скважины  Стратегии  Добавить новое 

правило  Правила на шагах  Множитель на параметры управления скважинами (историч.))
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Адаптация параметров кривых ОФП
МатБаланс 23.2

Поддержана возможность адаптации параметров кривых ОФП к данным истории добычи по 

скважинам (Варианты моделей  Модель  Результат расчета  ПКМ  Адаптировать ОФП по 

варианту МатБаланса)
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Задание цвета объекта Резервуар на основе типа 
насыщения 

МатБаланс 23.2

Добавлена возможность задания цвета объекта Резервуар на основе данных типа насыщения 

(наличие газа, нефти, воды, подключенного аквифера), указанного на вкладке МатБаланс

(Варианты моделей  Схема  Настройки отображения  Цвет Резервуара  По фазе)

Цвет резервуара по типу
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Создание варианта ОФП (вкладка МатБаланс) 
МатБаланс 23.2

На вкладке МатБаланс поддержана возможность создания варианта ОФП с помощью меню ПКМ. 

Позволяет оптимизировать процесс задания кривых ОФП для проекта 

(МатБаланс  Зависимости  ПКМ по полю Проект ОФП  Создать вариант ОФП)



Изменения в 
ПО тНавигатор
версии 23.2

Сожержание:

• Ключевые изменения

• Расчётное ядро симулятора

• Графический интерфейс

• Автоадаптация и анализ 

неопределенностей

• Дизайнер Моделей

• PVT Дизайнер 

• Дизайнер Сетей

• МатБаланс

• Дизайнер Скважин

• Доступ к кластеру и очередь задач

• Установка тНавигатор

• Документация и локализация
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Параметры жидкостной загрузки скважины
Дизайнер Скважин 23.2

При расчете интегрированной модели «пласт–скважина» с опцией расчета параметров 

самозадавливания, на вкладках Графики и Шаблоны Графиков доступны параметры жидкостной 

загрузки скважины. Расчет параметров самозадавливания задается в проекте Дизайнера Скважин 

(вкладка Контроль потока)

Жидкостная загрузка скваж
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Расчет фактора формы Дитца для IPR моделей 
Дизайнер Скважин 23.2

Добавлен расчет фактора формы Дитца, с помощью которого возможно рассчитать влияние 

произвольной формы зоны дренирования и положения скважины в ней для IPR моделей Дарси 

и Форхгеймер (IPR  IPR модель Дарси или Форхгеймер  Рассчитать фактор формы Дитца)

1

2

3

W

L

d1

d2

Зона дренирования

Скв.
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Пересчет графиков VFP на глубины замеров
Дизайнер Скважин 23.2

Добавлена возможность выбора глубины для построения графиков VFP. В случае, когда глубина 

результатов замеров по скважине отличается от глубины, для которой выполняется создание 

VFP, необходимые значения глубин результатов замеров могут быть выбраны в окне Глубины, 

после чего графики VFP будут перестроены на соответствующие значения выбранных глубин

Глубина пересчета 

отображается в легенде 
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Копирование конструкции скважины бокового ствола
Дизайнер Скважин 23.2

Добавлена возможность копировать конструкцию с одного бокового ствола скважины на 

другие с помощью опции Копировать конструкцию в другие стволы

Опция доступна при нажатии 

ПКМ по боковому стволу в 

дереве объектов 

Конструкции скважины



78

Расположение клапанов газлифта IPO PT min/max
Дизайнер Скважин 23.2

Добавлен новый метод расчёта расположения клапанов газлифта – IPO PT min/max

(Дизайн газлифта  Расчет расположения клапанов  Режим расчета  IPO PT min/max)

Метод IPO PT min/max позволяет выполнить 

расчет количества, глубины расположения и 

других параметров клапанов газлифта, 

которые управляются минимальной 

разницей давления открытия между 

соседними клапанами

Параметры расчета 

расположения клапанов

Обязательные параметры, 

необходимые для расчета газлифтной 

эксплуатации скважины
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Расчет связей между сегментами скважины
Дизайнер Скважин 23.2

Поддержан расчет связей между сегментами многосегментной скважины, необходимых для 

моделирования циклического течения в скважине (Основные данные  Использовать 

сегментную модель  Связать узлы сегментов)

При расчете интегрированной 

модели с использованием 

опции в скважине могут 

возникать циклические 

течения, а также в файлах  

модели будет генерироваться 

ключевое слово WSEGLINK
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Расчет VFP с термической PVT моделью
Дизайнер Скважин 23.2

Поддержана расчет VFP корреляций с учётом термических свойств PVT модели флюида.



Изменения в 
ПО тНавигатор
версии 23.2

Сожержание:

• Ключевые изменения

• Расчётное ядро симулятора

• Графический интерфейс

• Автоадаптация и анализ 

неопределенностей

• Дизайнер Моделей

• PVT Дизайнер 

• Дизайнер Сетей

• МатБаланс

• Дизайнер Скважин

• Доступ к кластеру и очередь задач

• Установка тНавигатор

• Документация и локализация
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Ресурсы агентской машины делятся на логические узлы

(Конфигурация агента  Ресурсы для разделения)

Узлы можно приписать к разным очередям (там же)

Предоставление ресурсов включается по расписанию

(Конфигурация агента  Расписание доступности)

Доступ к кластеру 23.2

Опция разделения ресурсов

Очередь 1 Очередь 2
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• Документация и локализация
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Добавлены фиксированные профили установки в инсталлятор для Windows

Добавлена опция сохранения имеющихся настроек при инсталляции поверх уже имеющейся

Установка 23.2

Установка тНавигатор
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Новые возможности тНавигатор Эксперт
Документация 23.2

Добавлены режимы просмотра, позволяющие вписать в окно две страницы документа и плавно 

прокручивать документ (кнопки Двухстраничный вид и Разрешить прокрутку на верхней 

панели)

Двухстраничный 

вид 
Разрешить 

прокрутку 
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Новые возможности тНавигатор Эксперт
Документация 23.2

Добавлен режим поиска «Точное совпадение» (Глобальный поиск  Расширенные настройки)

Глобальный 

поиск
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Добавлены новые отдельные документы по модулям:

Сейсмика, Геостиринг, МатБаланс, Симулятор трещин ГРП

(tNavSeismicGuide,

tNavGeosteeringGuide,

tNavFractureSimulatorGuide,

tNavMBAGuide).

Документация 23.2

Новые документы
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Документация 23.2

Новые учебные курсы (1)

МатБаланс:

MBA1.2 Объединение моделей МатБаланса

В данном курсе рассматриваются следующие примеры:

• Объединение модели МатБаланса

с гидродинамической моделью;

• Объединение двух моделей МатБаланса;

• Создание интегрированной модели

с использованием модели МатБаланса,

гидродинамической модели

и поверхностной сети.
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Симулятор:

SIM5.1 Использование опций CO2

Рассмотрена функциональность для решения задач по закачке СО2. Представлены модели:

• Гидродинамическая модель закачки СО2 в истощенное нефтяное месторождение

с опцией CO2SOL. 

• Гидродинамическая модель закачки СО2 и H2S

в истощенное газовое месторождение

с опцией GASWAT. 

• Гидродинамическая модель закачки СО2

в водоносный горизонт с опцией CO2STORE. 

• Гидродинамическая модель закачки СО2 и H2S

в истощенное нефтяное месторождение

с опциями GASSOL и SOLUAQA.

Документация 23.2

Новые учебные курсы (2)
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Спасибо за внимание!

Полный список изменений приведен в Release Notes
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Основные выводы:
Гидродинамические модули в ПО тНавигатор версии 23.2

• Обновлён встроенный Python, который теперь поддерживает модуль openpyxl

• В расчетном ядре симулятора и в PVT Дизайнере поддержано УРС SRK-CPA

• Для композиционных моделей поддержана модель “Spycher and Pruess” для моделирования 

растворения CO2 в воде

• Для термических моделей поддержана опция гистерезисного уплотнения породы

• Поддержано задание логических узлов на машине, предоставляющей свои вычислительные 

ресурсы в пользование, а также разделение этих узлов на разные очереди

• Поддержано редактирование параметров PVT в интерфейсе Дизайнера Моделей

• Поддержано задание параметров микроэмульсии (вода-нефть-ПАВ) в PVT Дизайнере 

• В МатБалансе поддержана адаптация параметров кривых ОФП к данным истории добычи 

• В Дизайнере Сетей добавлен новый объект поверхностной сети — Теплообменник 


