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Введение

Модель материального балансаПолномасштабная модель пласта

• Детальная физическая модель

• Учет всех геологических особенностей пласта

• Время счета напрямую зависит от размера и сложности модели

• Упрощенная физическая модель на основе УМБ

• Упрощенная модель пласта без учета геологических

особенностей

• Минимальное время счета



Модель МатБаланса
Модель материального баланса �МБ� представлена в виде простейшей гидродинамической модели. 
Расчет происходит не на полномасштабной сеточной модели пласта, а на упрощенной модели пласта, представляющей собой 1 блок сетки с
назначенными параметрами резервуара и объемами запасов

Соединение с Резервуаром 1
Добыча составляет 60% от общей

добычи скважины

Соединение с Резервуаром 2
Добыча составляет 40% от общей

добычи скважины

Расчет
перетоков

Резервуар 1

Резервуар 2

Взаимодействие
скважины и модели
резервуаров

Скважина

Модель Матбаланса:

• объединяет неограниченное количество резервуаров, между которыми

поддержан расчет перетоков с заданными проводимостями;

• рассчитывается в полностью неявном виде �в основе расчетного ядра –
физическая модель, созданная на базе подходов Симулятора�

• Для расчета притока скважин используются либо исторические дебиты, 

либо модели притока на основе IPR
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Преимущества

Скорость работы и простота использования

Инструменты автоматизации создания и модификации проектов

Конвертация из ГДМ в режиме одной кнопки, поддержка различных
форматов исходных данных



Вкладка Схема – интерактивное создание проекта

• Интерактивное создание
объектов:
• Скважин
• Резервуаров
• Аквиферов

• Интерактивное определение
связей между резервуарами
• Проводимость
• Направление
• Перепад давления

• Запуск автоадаптации
• Настройки визуализации и

автоматического
расположения объектов
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Вкладка Схема – интерактивное создание проекта
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Вкладка Схема – интерактивное создание проекта
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Вкладка Схема – интерактивное создание проекта
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Вкладка Схема – интерактивное создание проекта
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PVT-данные

• Поддержаны различные
способы определения PVT-
свойств:
• Корреляции �Standing, 

Lasater итд.�
• Подключение готовых

проектов PVT-Дизайнера
• Импорт таблиц
• Адаптация на результаты

лабораторных
экспериментов
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PVT-данные

• Поддержаны различные
способы определения PVT-
свойств:
• Корреляции �Standing, 

Lasater итд.�
• Подключение готовых

проектов PVT-Дизайнера
• Импорт таблиц
• Адаптация на результаты

лабораторных
экспериментов
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ОФП-данные
• Поддержаны различные способы

определения относительных
фазовых проницаемостей:
• Корреляции �Corey, LET�,

Подключение готовых проектов
ОФП-Дизайнера, Импорт таблиц
�SWOF/SGOF итд�

• Множественное редактирование
вариантов ОФП

• Поддержана адаптация ОФП на по
данным добычи
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Загрузка данных по Резервуарам

• Загрузка данных добычи по
резервуарам из внешних файлов

• Загрузка с помощью прямой
вставки в таблицу добычи
регионов

• Расчет производных параметров
• Определение веса каждой точки

для адаптации
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Подходы к адаптации
моделей МБ

Содержание

• Методические подходы

• Графические методы анализа МБ



Неоднозначность результатов
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Анализ
МБ

Добыча

Геология

Петрофизика

PVT

Исследования
скважин

Сейсмика

• Np 
• Gp
• Wp 
• cf
• Swi
• PVT

• Резервуар
• Аквифер

• Динамика
пластового
давления

Известные
величины

Известные
величины

Неизвестные
параметры



Обобщенная концепция рабочего процесса
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Исходные данные
Диагностика и
концепция Линейный анализ Адаптация Прогноз

Подготовка и
анализ

качества

Разработка
концепции

Начальная оценка
параметров

Адаптация и
оптимизация
параметров

Прогноз сценария
разработки



Диагностика и концепция
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• Разработка концепции на основе знаний о геологии месторождения или района + методы МБ
• Определение концептуальной модели системы резервуар-аквифер, а также определение «мощности» аквифера

Campbell plotCole plot

• Бесконечный
аквифер

• Условно
ограниченный

• Ограниченный
• Залежь замкнута

• Бесконечный
аквифер

• Условно
ограниченный

• Ограниченный
• Залежь замкнута



Линейный анализ Havlena and Odeh, 1963
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Корректная активность
аквифераСлишком низкая активность

аквифера

Слишком высокая активность
аквифера



Линейный анализ для газовых залежей P/z**
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Корректная активность
аквифера

Слишком низкая активность
аквифера

Слишком высокая
активность
аквифера



Модификация Shahamat и Clarkson �2018� �FMB�

21

• Используется для прогноза добычи и запасов

ТРИЗ, например для низкопроницаемых

коллекторов

• Метод использует забойное давление вместо

пластового т.к. в подобных коллекторах

получить надежные данные по КВД довольно

сложно

Нормирование дебита

Нормирование накопленной добычи
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Механизмы добычи
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• Расчет механизмов добычи – метод анализа режима работы залежи с помощью оценки доли влияния каждого
элемента расширения, входящего в уравнение Материального Баланса

Расширение нефти
и растворенного

газа
Влияние аквифераВлияние газовой

шапки

Влияние порового
объема связанной

воды

Влияние закачки
воды

Влияние закачки
газа
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Адаптация моделей МБ в
тНавигатор

• Создание проекта модели МБ

• Подготовка проекта к адаптации

• Настройка модели
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Выводы
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• Модуль МатБаланс полностью интегрирован в экосистему
тНавигатор

• Простой и интерактивный интерфейс
• Использована физическая модель Симулятора
• Использование проектов PVT-Дизайнера, Дизайнера ОФП,

Скважин и Сетей
• Автоадаптация на данные истории разработки
• Расширенные инструменты анализа – вкладка «Механизмы

разработки»


