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Фундаментально переработана структура лицензирования. Выделены 4 новые лицензии:

Симулятор Трещин

ОФП Дизайнер

Геостиринг

Сейсмика

Добавлен новый лицензируемый модуль:

МатБаланс

Все перечисленные модули выделены в отдельные лицензии, а также сделаны доступными из 

главного окна тНавигатор.

Для обратной совместимости имеющиеся лицензионные сервера предоставляют данные лицензии 

в рамках лицензий Дизайнеров.

Новые модули
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Изменён вид главного окна. Добавлены:

Добавлена первая реализация модуля МатБаланс, который позволяет выполнять расчеты 

упрощенных моделей пласта на основе комплекса методов прокси-моделирования.

Добавлен тНавигатор Эксперт — единая справочная система, включающая все руководства, 

учебные курсы, тестовые модели и проекты, с возможностью поиска по всем документам.

Все модули:

Ключевые изменения в 22.4

• Симулятор Трещин ГРП,

• ОФП Дизайнер,

• Геостиринг,

• Сейсмика,

• МатБаланс,

• тНавигатор Эксперт.
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Установка тНавигатор

Начиная с версии 22.4 установка тНавигатор пользователем будет осуществляться только через 

инсталлятор (а не с использованием zip архивов, как это было ранее).  При этом не требуется 

прав администратора при установке в пользовательскую директорию

Инсталлятор тНавигатора

Не требуется прав
администратора при установке в 
пользовательскую директорию 
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Для композиционных моделей поддержана опция, 

позволяющая рассчитывать количество CO2, хранящегося в 

различных формах в пласте.

Для термических моделей формата E3 с опцией 

моделирования системы CO2-H2O в присутствии солей 

поддержано моделирование хлорида натрия и хлорида 

кальция, а также моделирование твердой фазы.

Для изотермических моделей формата E3 с опцией CO2STORE

поддержано моделирование карбоната кальция.

Расчётная часть tNavigator:

Ключевые изменения в 22.4
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Добавлено отображение кубов свойств и 

состава газогидратов для композиционных 

моделей со включенной опцией OGW flash

(Свойства сетки → Рассчитанные свойства →

Гидраты)

Графический интерфейс Симулятора:

Ключевые изменения в 22.4
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Модуль автоматизированной адаптации:

Добавлена новая вкладка Шаблоны графиков для создания 

и редактирования пользовательских шаблонов.

Ключевые изменения в 22.4
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Дизайнер Моделей:

Добавлен единый интерфейс для задания 

химических реакций термодинамического 

контроля

Добавлен единый интерфейс для задания 

гетерогенных химических реакций кинетического 

контроля

Для гомогенных химических реакций 

кинетического контроля добавлена возможность 

задания поправок на приближение к равновесию 

Ключевые изменения в 22.4

Ca2+CO3
2-

Ca2+

CO3
2-
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Ключевые изменения в 22.4

Симулятор трещин ГРП:

Добавлена поддержка запуска на нескольких узлах 

кластера расчетов Симулятора трещин ГРП.

Добавлена база пропантов и жидкостей ГРП.
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Дизайнер Сетей:

Поддержана интеграция моделей материального 

баланса с наземной сетью.

Для интегрированных моделей и моделей Только 

сеть добавлена возможность задавать контроль по 

забойному давлению для объектов Скважина и 

Нагнетательная скважина.

Ключевые изменения в 22.4
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Дизайнер Скважин:

Добавлен новый объект конструкции скважины – Стадия ГРП –

позволяющий задать параметры стадии гидравлического 

разрыва пласта. 

На вкладке Контроль потока добавлена возможность расчета 

эмульсии воды и нефти в потоке скважины.

Ключевые изменения в 22.4
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Ключевые изменения в 22.4

PVT Дизайнер:

Поддержано использование уравнения состояния 

GERG-2008.

ОФП Дизайнер:

Добавлена возможность отображения ОФП в виде 

тернарной диаграммы для трехфазных систем.
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Интеграция модулей

Многие изменения в рамках интеграции затрагивают несколько 

модулей сразу, однако в данной презентации представлены только в 

одном месте:

Новые модули в главном окне тНавигатор;

Возможность открытия проекта по лицензии GUI только для чтения

Новые управляющие конструкции в Workflow

…и т.д.

Полный список изменений по каждому модулю смотрите в списке 

изменений (Release Notes)

В данной презентации представлены только основные изменения по 

всем модулям. Полный список изменений, новые ключевые слова и 

опции также смотрите в списке изменений
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Моделирование хранения CO2

Симулятор 22.4

Для композиционных моделей поддержана опция, 

позволяющая рассчитывать количество CO2, хранящегося

в различных формах в пласте.

Для термических моделей формата E3 с опцией 

моделирования системы CO2-H2O (CO2STORE) в присутствии 

солей поддержано моделирование хлорида натрия и

хлорида кальция, а также моделирование твердой фазы.

Для изотермических моделей формата E3 с опцией 

моделирования системы CO2-H2O (CO2STORE) поддержано 

моделирование карбоната кальция.
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Визуализация свойств: газогидраты
Графический интерфейс 22.4

Добавлено отображение кубов свойств и состава газогидратов для композиционных моделей со 

включенной опцией OGW flash

(Свойства сетки → Рассчитанные свойства → Гидраты)
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Режим просмотра результатов (только для чтения)
Дизайнер Моделей, Дизайнер Геологии, Дизайнер Сетей, ОФП Дизайнер 22.4

Добавлен режим просмотра, который позволяет открывать проекты Дизайнеров

без возможности изменения, используя только лицензию GUI.
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Параметры трещин ГРП 
Графический интерфейс 22.4

На вкладках 2D и 3D добавлена окно Статистика трещины, содержащее параметры трещины ГРП
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Заливка области под линией графика 
Графический интерфейс, Дизайнер Моделей, Дизайнер Сетей 22.4

Добавлена возможность применения заливки к области под линией графика на вкладках 

Шаблоны графиков. Опция Заполнить область под графиком доступна в Настройках шаблона 

графиков
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Прореживание результатов
Графический интерфейс 22.4

Поддержано прореживание результатов расчета в формате файлов E1/E3 (Главное окно

тНавигатор → Моделирование → Результаты Расчета → Прореживание результатов…)

647 Мб 133 Мб
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Новая вкладка Шаблоны графиков 
Адаптация & Оптимизация 22.4

Добавлена новая вкладка Шаблоны графиков для создания и редактирования пользовательских 

шаблонов. Функционал настроек соответствует аналогичной вкладке в Дизайнере Моделей, 

Дизайнере Сетей и графическом интерфейсе Симулятора (панель вкладок → Добавить вкладку →

Шаблоны графиков)
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Улучшена работа со снимками проектов
Адаптация & Оптимизация 22.4

Во вкладке Целевые функции и результаты добавлена новая Группа вариантов — Snapshots 

(снимки). Также во вкладке Информация о проекте добавлена возможность показывать 

краткую информацию о снимке проекта (при каком наборе параметров он был создан) при 

наведении на него курсора мыши
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Градиентное раскрашивание для Групп вариантов 
Адаптация & Оптимизация 22.4

Добавлена возможность раскрашивать по градиентам в пределах Группы вариантов в дереве 

объектов. Градиентная раскраска визуализируется в первом столбце вкладки Таблица в 

соответствии с цветами групп в выбранной группе вариантов
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Корреляции с произвольными параметрами
Адаптация & Оптимизация 22.4

Поддержано вычисление 

корреляций с произвольными 

параметрами (не только с 

переменными). Добавлены 

мгновенный переход и 

автоматическая синхронизация 

вкладки Анализ с выделенной 

вкладкой Кроссплот по двойному 

нажатию на поле таблицы 

корреляций и графика Торнадо
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Выбор типа расчета квантилей
Адаптация & Оптимизация 22.4

Добавлена возможность рассчитывать квантили по формулам, использующимся в программах 

для работы с электронными таблицами при выборе соответствующего метода в настройках 

Главного окна (Главное окно тНавигатор → Настройки → Опции → Дополнительно → Выбрать тип 

квантилей (требуется перезапуск приложения) → С=1 (используется в электронных таблицах))

Математический (C = 0)

alpha * ( N + 1)

С = 0 (нефтяной):

(1 - alpha) * (N + 1)

C = 1 (эл. таблицы: Excel,

NumPy и т.д.):

alpha * (N - 1) + 1

C = ½ (числ. комп.

среды: Matlab):

alpha * N + 0.5

х = 𝒇 𝒑,𝑵 = (𝑵 + 𝟏 − 𝟐𝑪)p +C
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Визуализация ГИС для вариантов расчета на 
Диаграмме скважин снимка проекта

Адаптация & Оптимизация 22.4

Добавлена возможность визуализировать результаты расчета кривых ГИС для разных 

вариантов на вкладке Диаграмма скважин в снимке проекта Дизайнера Геологии и Дизайнера 

Моделей (Проект → Открыть текущий снимок проекта → Диаграмма скважин)
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Дополнительные графики
Дизайнер Моделей 22.4

Интерфейс заказа результатов расчёта (Варианты моделей → Свойства → Запись результатов →

Дополнительные графики) переработан для более удобного добавления мнемоник 

дополнительных графиков. Все доступные графики отображаются в табличном виде, 

сгруппированные по категориям и по типам объектов, к которым они относятся.
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Свойства флюидов: Химические реакции
Дизайнер Моделей 22.4

Добавлен единый интерфейс для задания гетерогенных химических реакций кинетического 

контроля (т.е. определяемых константами скорости), называемых также TST (соответствует 

ключевым словам REACTYPERT, REACSURF, REACSURFSPEC, REACSURFMIN, REACTSTPOW1, 

REACTSTPOW2, REACSATSUP, REACTSTRATEREF, REACTSTRATEACT, REACTREF, REACTSTACTPOW, 

LOGCHEMECRT).

Ca2+CO3
2-

Ca2+

CO3
2-
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Новый пример Workflow – закачка полимера
Дизайнер Моделей 22.4

В библиотеку Workflow добавлен пример workflow по созданию 

модели с закачкой полимера (Simple_polymer).
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Выбор данных при создании ZIP-архива проекта 
Дизайнер Моделей 22.4

При создании ZIP-архива проекта добавлена возможность выбора данных для архивирования: 

проект автоадаптации, гидродинамическая модель, результаты расчета и резервные копии 

проекта (Проект → Создать ZIP архив проекта...)
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Визуализация и редактирование настроек аквиферов
Дизайнер Моделей 22.4

Добавлена новая вкладка для визуализации и редактирования настроек аквиферов

(Геометрические объекты → Настройки аквиферов → Создать новый объект (Настройки 

аквифера) → ПКМ на необходимый вариант настроек аквифера → вкладка Настройки аквифера)
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Визуализация графиков истории по группе скважин
Дизайнер Моделей 22.4

Добавлена визуализация графиков по историческим данным из таблиц добычи групп (Графики →

Модели → Таблицы добычи групп)
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Фильтр по скважинам при работе с проектами 
скважин и VFP таблицами

Дизайнер Моделей 22.4

Добавлена возможность использовать фильтр по скважинам при работе с проектами скважин и 

VFP таблицами (Данные скважины → Дизайнер скважин → На правой панели кнопка Вкл. фильтр 

по скважинам)
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Отображение лога в режиме просмотра результатов 
Дизайнер Моделей 22.4

При открытии проекта в режиме просмотра результатов появилась возможность отобразить лог 

расчета (Главное окно тНавигатор → Результаты → Просмотр в Дизайнере → папка Results →

result.sdata → Лог расчета модели отображается в панели отчета)
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Визуализация линий тока на сечении 
Дизайнер Моделей 22.4

Добавлена возможность визуализации линий тока на сечении (Геометрические объекты →

вкладка Сечения → 3D-сетки → Выбранный вариант расчета модели → Линии тока)
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Ограничения по депрессии: потенциал добычи
Дизайнер Моделей 22.4

Для правила Ограничения по депрессии добавлена возможность задавать Потенциал добычи, 

который показывает, учитывается ли ограничение депрессии при расчете потенциала добычи. 

Потенциал добычи соответствует параметру 4 ключевого слова WELDRAW (Данные скважины →

Стратегии → Стратегия разработки → Правила на шагах → Управление → Ограничения по 

депрессии)
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Комментарий к варианту расчета
Дизайнер Моделей 22.4

В таблице вариантов моделей и результатов расчета добавлен новый столбец, содержащий 

комментарии к варианту (вкладка Варианты моделей → Модель → Вариант расчета →

Комментарий)
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Конструкция скважины: новые параметры
Дизайнер Моделей 22.4

Добавлена возможность задавать таблицу насыщенности, коэффициент проводимости и величину 

KH при определении конструкции скважины (соответствуют параметрам 7, 8 и 10 ключевого слова 

COMPDATMD) (Данные скважины → Таблицы → Таблицы конструкции скважин)
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Дизайнер ОФП, Дизайнер Моделей, Графический интерфейс 22.4

Симметричное отражение графика ОФП газа

Добавлена новая опция симметричного отражения графика ОФП газа, заданного ключевым 

словом SGFN (Семейство 2 функций насыщенности). При включении данной опции кривая ОФП 

газа отображается от насыщенности жидкостью (Варианты → Графики → Показать SGFN от 

насыщенности жидкостью)
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Новые корреляции для капиллярного давления
Дизайнер ОФП 22.4

Добавлены новые корреляции Skjaeveland, Skjaeveland-Masalmeh и Masalmeh для кривых 

капиллярного давления для дренажа и пропитки (Кап. давления → МОП → Добавить новую 

таблицу → Тип модели: корреляции → Тип ключ. слов: Skjaeveland, Skjaeveland-Masalmeh 

дренаж, Skjaeveland-Masalmeh пропитка, Masalmeh дренаж, Masalmeh пропитка)

Корреляция Skjaeveland

Корреляция Masalmeh для дренажа

Корреляция Skjaeveland-Masalmeh для дренажа

Sw - текущая водонасыщенность

Swc – критич. водонасыщенность

Snr – остат. нефтенасыщенность

Scutoff – насыщенность обрезки

aw , an , cw , cn , b – подгоночные 

параметры

Дренаж: b = 0, if Sw > Scutoff

Пропитка: b = 0, if Sw < Scutoff
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Дизайнер ОФП, Дизайнер Моделей, Графический интерфейс 22.4

Масштабирование вариантов ОФП

Добавлена возможность масштабирования вариантов ОФП, заданных в табличном формате, при 

создании объединенного варианта ОФП и капиллярных давлений (Варианты → Создать новый 

объединенный вариант → Включить масштабирование по трем точкам)
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Дизайнер ОФП, Дизайнер Моделей, Графический интерфейс 22.4

Тернарная диаграмма для ОФП 

Добавлена возможность отображения ОФП в виде тернарной диаграммы для трехфазных систем 

(Варианты → Тернарная диаграмма)
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Дизайнер ОФП, Дизайнер Моделей, Графический интерфейс 22.4

Создание и редактирование таблиц ОФП для систем 
типа Нефть/Газ/Вода 

Поддержано создание и редактирование таблиц ОФП для систем типа Нефть/Газ/Вода 

(соответствует ключевому слову SLGOF) (Варианты → Добавить новый предвыбранный вариант →

Тип модели: Нефть/Газ/Вода → Тип ключ. слов: Функции насыщенности (Семейство 1) → Исп. 

насыщенности жидкостью)
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Дизайнер ОФП, Дизайнер Моделей, Графический интерфейс 22.4

Создание варианта ОФП в ключевых словах корре-
ляций на основе табличных результатов измерений

Поддержано создание объединенного варианта ОФП и капиллярных давлений на основе корре-

ляций, с использованием значений концевых точек из результатов измерений с возможностью их 

редактирования и последующим автоматическим масштабированием (Варианты → Создать 

новый объединенный вариант → Тип ключ. слов: Корреляция Corey или LET)
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PVT Дизайнер 22.4

Уравнение состояния GERG-2008

Поддержано использование уравнения состояния GERG-2008: Композиционные варианты →

Компоненты → Свойства УРС → Тип УРС

Уравнение состояния может быть использовано только 

для следующих компонентов: C1, N2, CO2, C2, C3, IC4, 

NC4, IC5, NC5, C6, C7, C8, C9, C10, H2, O2, CO, H2O, H2S, 

HE, AR

Считается, что более достоверно моделирует фазовые 

переходы для ПХГ, CO2 и дает более точный расчет 

параметров для некоторых газоконденсатных составов
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PVT Дизайнер 22.4

Расчет индивидуальной энтальпии компонентов 

Для термических вариантов поддержан расчет индивидуальной энтальпии компонентов в фазах 

нефть и газ. График изменения энтальпии в зависимости от температуры отображается на новой 

вкладке Энтальпия в разделе Компоненты: Термические варианты → Компоненты → Энтальпия
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PVT Дизайнер 22.4

Комментарии для каждого состава

Добавлена возможность задания комментария для каждого состава: Композиционный вариант →

ПКМ на составе → Комментарий

Комментарий для состава задается только через ПКМ
Важно! Кнопка на верхней панели инструментов 

задает комментарий для всего PVT проекта
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IPR кривые для объекта Источник 
Дизайнер Сетей 22.4

Добавлена возможность задавать IPR кривые для объекта Источник (Источник → ПКМ →

Редактировать → Тип данных → IPR)
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Редактирование элементов в Группе элементов
Дизайнер Сетей 22.4

Добавлена возможность визуализации и редактирования элементов в группе с помощью списка 

(Группа элементов → ПКМ → Редактировать → Изменить)
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Конвертация объектов сети
Дизайнер Сетей 22.4

Добавлена возможность преобразовывать Штуцер в Автоштуцер, Насос в Автонасос и наоборот 

(Штуцер/Насос/Автоштуцер/Автонасос → ПКМ → Конвертировать в ...)

Добавлена возможность преобразовывать объекты сети в другие объекты с поддержкой 

следующих вариантов конвертаций: Источник в Скважину и наоборот, Сток в Нагнетательную 

скважину и наоборот, Штуцер в Автоштуцер и наоборот, Насос в Автонасос и наоборот (Расчеты 

и Workflows → Доступные расчеты → Общие → Конвертировать объекты)
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Удаление объекта с замещением на линк
Дизайнер Сетей 22.4

Добавлена возможность удаления объекта из сети по правой кнопке мыши на выделенном 

объекте без разрыва сети. Опция позволяет вырезать объект и заменить его на линк, за 

исключением объекта Газлифт, а также объектов, которые расположены между двумя трубами 

(Объект → ПКМ → Вырезать с замещением)
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Выбор состава из PVT Дизайнера
Дизайнер Сетей 22.4

Добавлена возможность выбирать состав на объектах Скважина (в режиме Только сеть) и 

Источник из варианта, заданного в PVT Дизайнере (Скважина/Источник → ПКМ →

Редактировать → ПКМ → Скопировать компонентный состав из Варианта)
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Улучшения настроек визуализации
Дизайнер Сетей 22.4

Добавлена возможность визуализировать координатную сетку на вкладке Карта

Добавлена возможность визуализировать на вкладках Схема и Карта несогласованные координаты 

и высотные отметки соседних труб с помощью опции Показать проверку объектов на панели с 

объектами сети, включенной по умолчанию (Настройки отображения → Отображение → Показать 

сетку; Показать подписи объектов → выключить Исп. старый формат для подписи)
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Контроль по забойному давлению
Дизайнер Сетей 22.4

Для интегрированных моделей и моделей Только сеть добавлена возможность задавать 

контроль по забойному давлению для объектов Скважина и Нагнетательная скважина 

(Скважина/Нагнет. Скв. → ПКМ → Редактировать → Мин./Макс. заб. давл.)
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Новый модуль МатБаланс
МатБаланс 22.4

Добавлена первая реализация модуля МатБаланс, который позволяет выполнять расчеты 

упрощенных моделей пласта на основе комплекса методов прокси-моделирования

В основе расчетного ядра модуля МатБаланс лежит физическая модель, созданная на базе 

подходов, реализованных в модуле Симулятор. Для расчета притока скважин используются 

либо исторические дебиты, либо модели притока на основе IPR
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Автоадаптация в МатБалансе
МатБаланс 22.4

Для адаптации модели пласта к истории разработки в модуле доступен функционал 

автоматической адаптации, который реализован с учетом особенностей практического 

применения моделей материального баланса
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Интеграция с наземной сетью
МатБаланс 22.4

Для пользователей доступна возможность использования МатБаланса в качестве модели пласта 

для интеграции с Дизайнером Сетей и создания интегрированной модели пласт-поверхность
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Расчет эмульсии воды и нефти в потоке
Дизайнер Скважин 22.4

На вкладке Контроль потока добавлена возможность расчета 

параметров эмульсии воды и нефти в потоке скважины

Для расчета вязкости в эксперименте может быть использована

одна из следующих корреляций:

• Инверсия • Vand

• Объемное отношение • Richardson

• Woelflin • Leviton и Leighton

• Brinkman
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Выбор корреляции однофазного потока
Дизайнер Скважин 22.4

Добавлена возможность выбирать 

корреляцию для однофазного потока в 

скважине при расчете VFP кривых в 

окне Параметры корреляции или при 

расчете вариантов распределения 

параметров по стволу скважины 

(например, давления, температуры и 

др.) на вкладке Профиль скважины

Для расчета однофазного 

потока доступны 

следующие корреляции:

• Moody - используется 

по умолчанию

• AGA

• Weymouth

• Panhandle A

• Panhandle B

• Hazen-Williams
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Добавлено новое окно Параметры адаптации, которое позволяет посмотреть значения 

параметров, заданных в качестве переменных для адаптации VFP таблицы, а также выбрать 

необходимые параметры перед тем, как значения будут применены для Проекта скважины в 

качестве адаптированных. Окно Параметры адаптации открывается автоматически по 

завершению процесса адаптации на вкладках  VFP и Множественное редактирование 

Просмотр параметров адаптации VFP
Дизайнер Скважин 22.4
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Новая вкладка Дизайн газлифта
Дизайнер Скважин 22.4

Добавлена вкладка Дизайн Газлифта на которой возможно рассчитать максимальную глубину 

установки Клапана газлифта, давление на глубине закачки и другие параметры
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Визуализация графа сегментной структуры
Дизайнер Скважин 22.4

Для многосегментных скважин добавлена визуализация 

графа сегментной структуры (вкладка Конструкция 

скважины → Показать информацию по сегментам)
1

2
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Объект конструкции скважины – Стадия ГРП 
Дизайнер Скважин 22.4

Добавлен новый объект конструкции скважины – Стадия ГРП – позволяющий задать параметры 

стадии гидравлического разрыва пласта и выполнить интеграцию с Симулятором трещин ГРП
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Объект конструкции скважины – Источник/Сток
Дизайнер Скважин 22.4

Добавлен новый объект конструкции скважины – Источник/Сток – позволяющий 

импортировать (или удалять) воду или газ в сегмент многосегментной скважины из источника, 

который не попадает в сетку пласта. Объект соответствует ключевому слову WSEGEXSS
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Свойства теплопередачи на шагах
Дизайнер Скважин 22.4

Добавлена возможность задать различные свойства теплопередачи по стволу скважины на 

разные временные шаги. Опция доступна на вкладке Теплопередача и в Редакторе событий на 

вкладке Данные по скважине
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Добавлен тНавигатор Эксперт — единая справочная система, включающая все руководства, 

учебные курсы, тестовые модели и проекты, с возможностью поиска по всем документам.

Документация 22.4

тНавигатор Эксперт
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Дизайнер Геологии:

GD5.5 How To Work With Raster Maps (Как работать с растровыми картами)

В данном учебном курсе рассматриваются способы загрузки растровых карт, оцифровка и доувязка 

карты, присвоение глубин оцифрованным изолиниям, корректировки компонент многоугольников, 

построение горизонтов по изолиниям, учитывая оцифрованные разломы, построение 3D-сетки с 

зоной выклинивания.

Документация 22.4

Новые учебные курсы (1)
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Дизайнер Моделей и Автоадаптация:

MDAHM1.7 How To Use Fishbones (Создание многозабойных скважин (Fishbones))

• Возможности моделирования многоствольных (многозабойных) скважин, пробуренных по 

технологии Fishbones.

• Теоретическая основа конструкции скважин Fishbones, существующих технологий бурения, их 

основные преимущества и недостатки.

• Автоматическое создание скважины

Fishbones на основе заданных пользователем

параметров и их автонастройка с помощью

модуля Адаптации и Оптимизации.

Документация 22.4

Новые учебные курсы (2)
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Основные выводы:

Выделены 4 новые лицензии: Симулятор Трещин ГРП, ОФП Дизайнер, Геостиринг, Сейсмика

Новый модуль МатБаланс

Добавлена единая справочная система тНавигатор Эксперт 

В расчетном ядре симулятора для композиционных моделей поддержана опция, 

позволяющая рассчитывать количество CO2 , хранящегося в различных формах в пласте

В модуле Автоматизированной адаптации добавлена новая вкладка Шаблоны графиков 

В Дизайнере Моделей добавлен единый интерфейс для задания химических реакций

Поддержана интеграция моделей материального баланса с наземной сетью

В Дизайнере Сетей для интегрированных моделей и моделей Только сеть добавлена 

возможность задавать контроль по забойному давлению 

В Дизайнере Скважин добавлена возможность расчета эмульсии воды и нефти в потоке 

скважины
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