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Ключевые изменения в 19.3 

Ядро tNavigator: 
 Поддержана версия для расчета только на GPU для моделей черной 

нефти. 
 

Дизайнер Геологии: 
 Поддержаны новые методы интерполяции: TGS (Усеченная Гауссовская 

Симуляция) и Конвергентный. 
 

Дизайнер Моделей: 
 Поддержана возможность добавления шаблонов расстановки скважин. 

 
PVT Дизайнер: 
 В композиционном варианте добавлена возможность задавать 

поправочный коэффициент для корреляции Ли по определению 
критической температуры смеси. 
 



Ключевые изменения в 19.3 (продолжение) 

Модуль Автоматизированной адаптации и анализа неопределенностей: 
 Доступны сценарии для добавления переменных в workflow в Дизайнере 

моделей. В качестве переменных могут быть заданы параметры ОФП, 
равновесия, множители проницаемости для свойств по регионам. 
 

VFP Дизайнер: 
 Поддержан новый объект – скважинный манометр. 

 

Дизайнер Сетей: 
 Добавлен новый объект – Газлифт; поддержана сеть газлифта. 



Изменения в общем интерфейсе 

Многие изменения присутствуют в нескольких 
модулях, однако в данной презентации представлены 
только в одном месте: 
 Тёмная тема, 
 Добавление скважин, 
 Менеджер единиц измерения, 
 Менеджер резервного копирования, 
 …и т.д. 

 
Полный список изменений по каждому модулю 
смотрите в списке изменений (Release Notes). 
 
В данной презентации представлены только основные 
изменения по всем модулям. Полный список 
изменений, а также новые ключевые слова и опции 
также смотрите в списке изменений 



Модуль: Симулятор 
Версия 19.3 

Расчетное ядро симулятора 



 Поддержана версия для расчета только на GPU для моделей 
черной нефти (на CPU может идти часть расчета при наличии 
в модели сложных операций, заданных для скважин) 

 Какая часть расчётов проходит на GPU, определяется 
параметром GPU_MODE  ключевого слова TNAVCTRL: 

Расчетное ядро симулятора Модуль: Симулятор 
Версия 19.3 

 Линейный солвер 

Значение GPU_MODE 

1 

 Относительные фазовые 
проницаемости 

 Композиционный flash 

 Солвер метода Ньютона 

2 

3 
4 



 Добавлено сохранение результатов расчета в формате OFM 
 
 
 
 
 
 
 

 Добавлена поддержка вывода RSM файла в формате, удобном для импорта 
в Excel (ключевое слово EXCEL) 

Ввод-вывод данных Модуль: Симулятор 
Версия 19.3 

Пробелы 

SEPARATE / RUNSUM EXCEL 

OFM 

Символы 

табуляции 



Модуль: 
Графический интерфейс 
Версия 19.3 

Графический интерфейс 



Модули: Графический интерфейс 
Дизайнер геологии 
Дизайнер моделей 

PVT Дизайнер 
Дизайнер Сетей 

VFP Дизайнер 
Версия 19.3 

Тёмная тема интерфейса 
 Визуализация на черном фоне с белыми надписями 



Модуль: 
Графический интерфейс 

Дизайнер Моделей 
Версия 19.3 

Примеры скриптов в калькуляторе 

 Для Калькулятора графиков добавлен импорт примеров скриптов из 
библиотеки (кнопка Загрузить скрипты из библиотеки). 

Загрузить 

скрипты из 

библиотеки 



Модуль: Автоадаптация 
Версия 19.3 

Автоадаптация и  
анализ неопределенностей 



Создание реального варианта по 
значениям с Прокси модели 
 Поддержано создание расчетного варианта по значениям варианта, 

построенного с помощью метода Монте-Карло для прокси модели 

Модуль: Автоадаптация 
Версия 19.3 



Контрольные точки целевой функции 

 Добавлена возможность включать/выключать исторические точки из 
расчета целевой функции через таблицу (галочка Исп. перед каждой 
точкой в таблице справа) 

Модуль: Автоадаптация 
Версия 19.3 



Калькулятор графиков 

 Добавлены режимы вычисления скриптов, ускоряющие загрузку 
больших AHM проектов: 
• Автоматически запускать скрипт для новых моделей 
• Скрипт задан для одной модели 

 
 
 
 
 
 

 Добавлена возможность обращаться к переменным адаптации 
(закладка Переменные в списке объектов) 

Модули: Дизайнер Моделей, 
Автоадаптация 

Версия 19.3 



Сценарии в Дизайнере Моделей 

 Появились следующие сценарии для добавления переменных в 
workflow Дизайнера Моделей 
• Настройка таблиц ОФП 
• Настройка таблиц равновесия 
• Задание множителей для свойств по регионам 
• Задание множителей проводимости разломов 
• Дискретное косинусное преобразование 
• Настройки аквифера 

Модули: Дизайнер Моделей, 
Автоадаптация 

Версия 19.3 

Добавить переменные 

в Workflow 



Модуль: PVT Дизайнер 
Версия 19.3 

PVT Дизайнер 



Поправочный коэффициент Ли 

 В композиционном варианте добавлена возможность рассчитывать 
и задавать поправочный коэффициент для корреляции Ли по 
определению критической температуры смеси 

 При использовании данного коэффициента критическая температура 
на графике «Давление насыщения», а также в Симуляторе точно 
совпадает с критической температурой на фазовой диаграмме, 
рассчитанной с большей точностью 

Модуль: PVT Дизайнер 
Версия 19.3 



Модуль: Дизайнер Сетей 
Версия 19.3 

Дизайнер Сетей 



Модуль: Дизайнер Сетей 
Версия 19.3 

Объект Ограничения 
 Расширен список параметров, по которым можно задать ограничения: 

дебит воды, газа, нефти, жидкости и молярный дебит  
 Могут быть указаны максимум и минимум контроля или целевое 

значение 



Модуль: Дизайнер Сетей 
Версия 19.3 

Объект Ограничения 
 Поддержка давления в регионах 



Модуль: Дизайнер Сетей 
Версия 19.3 

Объект Мастер-Ограничения 
 Несколько объектов Ограничений могут быть объединены между собой 

с помощью объекта Мастер-Ограничение. Контроль, заданный на 
объекте Мастер-Ограничение, применится ко всем связанным с ним 
объектам 



Модуль: Дизайнер Сетей 
Версия 19.3 

Объект Автоштуцер 
 Добавлена возможность задания контроля по давлению на входе/выходе 

объекта.  
 Могут быть указаны максимум и минимум контроля или целевое значение 

 



Модуль: Дизайнер Сетей 
Версия 19.3 

Объект Газлифт 
 Доступны постоянный и оптимальный типы расхода 
 Единицы  измерения диапазона: Объемный дебит газа, проценты    



Модуль: Дизайнер Сетей 
Версия 19.3 

Сеть газлифта 
 Поддержана сеть газлифта 



Модуль: Дизайнер Сетей 
Версия 19.3 

Объединение композиционных 
вариантов  
 Поддержано использование объединения композиционных вариантов 

(EOS blend) в интегрированной модели пласт-поверхность. Если в модели 
заданы несколько EOS-регионов, они объединяются функцией EOS blend, 
далее полученный флюид используется для расчета поверхностной сети 

Смешение комп.  

вариантов 

Well1 

Well2 

EOS 1 

EOS 2 



Модуль: Дизайнер Сетей 
Версия 19.3 

Шаблоны для объекта Python 
 Добавлена возможность создания шаблонов для объектов Python 



Модуль: VFP Дизайнер 
Версия 19.3 

VFP Дизайнер 



Конструкция скважины: Манометр 
 Поддержан новый объект – скважинный манометр 

Модуль: VFP Дизайнер 
Версия 19.3 



Копирование конструкций скважин 
 Поддержано копирование конструкций скважин с других VFP проектов в 

текущий проект с перемасштабированием (например, если в исходном 
проекте колонна НКТ была от начала до середины обсадной колонны, то 
в текущем проекте пропорции сохранятся) 

Копирование конструкции 
скважины из Проекта в Проект 3 

Модуль: VFP Дизайнер 
Версия 19.3 



Множественное редактирование 
 Добавлена возможность редактирования параметров Основные данные,  

таблиц с Результатами измерений и т.д. для нескольких VFP проектов 

Модуль: VFP Дизайнер 
Версия 19.3 



Модуль: Дизайнер Моделей 
Версия 19.3 

Дизайнер Моделей 



Модули: Дизайнер Геологии 
Дизайнер Моделей 

PVT Дизайнер 
Дизайнер Сетей 

VFP Дизайнер 
Версия 19.3 

Менеджер единиц 

 Можно выбрать систему единиц для использования в проекте: 
METRIC, FIELD, LAB и любое количество пользовательских систем. 

 Система единиц может быть изменена в любой момент. Все 
введённые и рассчитанные величины будут автоматически 
переведены в новую систему единиц. 



 

 

Учет ограничений по DLS 

 При задании траектории скважины поддержан учет 
ограничений по DLS 

 Контроль кривизны траектории. Созданная траектория будет 
скорректирована в соответствии с условиями по верхнему ограничению 
и в соответствии с шагом разбиения (количество дополнительных точек, 
которые будут добавлены к траектории между 2 определенными 
точками) 

Модули: Дизайнер Геологии 
Дизайнер Моделей 

Версия: 19.3  



Шаблоны расстановки скважин 

Пятиточечная, Семиточечная, Девятиточечная 

и линейные схемы заводнения 

Модули: Дизайнер Геологии 
Дизайнер Моделей 

Версия: 19.3  

 Поддержана возможность добавления шаблонов расстановки скважин 
 Стандартные конфигурации схем заводнения  
 Пользовательские конфигурации 
 Размещение осуществляется на зоне, ограниченной заданным 

многоугольником 



Шаблоны расстановки скважин Модули: Дизайнер Геологии 
Дизайнер Моделей 

Версия: 19.3  
 Каждый добавляемый тип скважин может быть спроектирован отдельно, а также 

могут быть установлены контрольные и предельные значения 

 Для каждого типа скважин есть возможность редактировать геометрию 

 Список всех объектов и их 
координаты может быть 
редактирован вручную 



BlockedWells по данным разработки Модуль: Дизайнер Моделей 
Версия: 19.3  

 Добавлена возможность проецирования данных разработки по перфорациям на 
сетку (DynamicModel → BlockedWells → BlockedWells по инт. перфораций). 

 Созданные BlockedWells могут быть отображены в 3D и на Диаграмме скважины 
для анализа профиля притока 



Трещины 

 Добавлена возможность задания различных приращений зоны влияния 
трещины NFZ в различных направлениях 

Модуль: Дизайнер Моделей 
Версия: 19.3  



Экспорт/Импорт шаблонов  
  Экспорт/Импорт шаблонов для табличного задания трещин ГРП. Шаблон 

позволяет один раз настроить список загружаемых столбцов таблицы, и в 
дальнейшем его использовать 

Модуль: Дизайнер Моделей 
Версия: 19.3  



Создание LGR по стадии ГРП 
   Добавлена возможность импорта стадии ГРП, и далее по данной стадии 

создания LGR 

Модуль: Дизайнер Моделей 
Версия: 19.3  



Модуль: Дизайнер Геологии 
Версия 19.3 

Дизайнер Геологии 



Визуализация в 2D: 

 Визуализация интерпретированных или загруженных сейсмических 
горизонтов в 2D 

 Отображение изолиний  

 

 

 

Проверка данных (сейсмика) Модуль: Дизайнер Геологии 
Версия 19.3 



 Поддержана возможность быстро 
добавлять новую скважину через 
Таблицу скважин 

  Добавлена возможность копирования 
скважины с опциональным указанием 
вектора сдвига 

 Добавлено задание индивидуального 
цвета для траектории каждой 
скважины в Таблице скважин 

Работа со скважинами Модули: Дизайнер Геологии 
Дизайнер Моделей 

Версия 19.3 



 Добавлена возможность выбора иконки для скважин на 2D 

 

Работа со скважинами Модули: Дизайнер Геологии 
Дизайнер Моделей 

Версия 19.3 



Фильтры по скважинам -  отдельный объект в дереве объектов : 

 Могут использоваться на вкладках 2D, 3D, Таблица скважин 

 Скважины могут быть выбраны для фильтра вручную или с помощью автоматических 
расчетов (скважины внутри многоугольника, по наличию маркера, атрибута, 
скважины, пересекающие горизонт…) 

Фильтры по скважинам 

 Если выбран родительский фильтр скважины, 
созданный фильтр будет помещен под 
родительский фильтр. 

 
Фильтр, созданный с использованием 

родительского фильтра, не может содержать 
больше скважин, чем родительский фильтр 

Модули: Дизайнер Геологии 
Дизайнер Моделей 

Версия 19.3 



Подбор уравнения регрессии  
по формуле Cuddy 

 Хорошо подходит для экспресс-моделирования тренда насыщения 
 По скважинным данным рассчитываются коэффициенты a и  b 
 С учетом коэффициентов 3D модель Phi пересчитывается в Sw  

 

Sw = (a*H^b)/Phit  
 
(Cuddy et al. (1993)) 

• a и b – коэффициенты  
• Sw- водонасыщенность 
• H – высота над контактом   
• Phit – пористость 

Модуль: Дизайнер Геологии 
Версия 19.3 



Расчёт толщины по маркерам 
 Задаем имя атрибута 
 Задаем глубину привязки 
 Задаем верхний и нижний маркеры для расчета толщин 
 Включаем фильтр по скважинам 
 Задаем тип расчета: по MD или по TVD 

 

Модуль: Дизайнер Геологии 
Версия 19.3 



Добавлен расчет маркеров кровли и подошвы коллектора по скважинам: 

 Необходимо задать интервал поиска – маркеры кровли и подошвы интервала. Задаем 
маркер заведомо выше кровли и ниже подошвы пласта, например, смещаем их на 
100м вверх и вниз. Это будут верхний и нижний ограничители для поиска интервалов 
коллекторов 

 Задаем кривую литологии. Самая глубокая точка с литологией коллектора - подошва, 
первая точка с литологией коллектора (то есть с минимальным значением глубины - 
кровля) 

 

 

 

Маркеры кровли и подошвы Модуль: Дизайнер Геологии 
Версия 19.3 



Диаграмма скважин 

 Возможность сохранения настроек кривой ГИС, как настроек по умолчанию  
 Возможность временного выключения данных 

Модуль: Дизайнер Геологии 
Версия 19.3 

Визуализация GK 
временно отключена 



 В расчет горизонтов структурной модели 
добавлено использование линий 
разломов 

 

Структурная модель Модуль: Дизайнер Геологии 
Версия 19.3 



Работа с точками 
 Выделение множества точек с помощью лассо. Ctrl может быть 

использован для выделения нескольких множеств 

Модуль: Дизайнер Геологии 
Версия 19.3 



Работа с точками 

 Создание произвольного набора точек в заданном прямоугольнике 

Модуль: Дизайнер Геологии 
Версия 19.3 



 Доступен расчет создания разломов по стикам (Стики разлома должны быть 
загружены в проект как многоугольники) 

 

 

 

Разломы по стикам и 
объединение разломов 

 Добавлен расчет объединения двух 
разломов в один 

Модуль: Дизайнер Геологии 
Версия 19.3 



 

 

Визуализация разломов 

 Добавлена возможность задавать отдельный цвет каждому разлому 

Модуль: Дизайнер Геологии 
Версия 19.3 



Конвергентный метод  
интерполяции горизонтов и 2Д карт 
 Преимущество метода – универсальность. Он надежно работает как с 

линейными типами данных (например, сейсмическая интерпретация разломов), 
так и с точечными данными высокой (сейсмическая интерпретация горизонтов) 
и низкой (скважинные отбивки) плотностей.  

Расчет 2D карты по 
атрибуту «Толщина 
между маркерами»   

Модуль: Дизайнер Геологии 
Версия 19.3 



 

 

Карты азимутов и углов падения 

 Поддержан расчет карты азимутов и углов падения по горизонту 

Расчет угла азимута горизонта: 
  Vn нормальный вектор направляющего вектора Vd 
  Угол отсчитывается от оси Y до проекции Vn на горизонт 

Расчет угла падения горизонта: 
 Vn нормальный вектор направляющего вектора Vd. 
 Угол отсчитывается от оси Z до проекции Vn на горизонт 

Модуль: Дизайнер Геологии 
Версия 19.3 



Модуль: Дизайнер Геологии 
Версия 19.3 

Локальное обновление карт 
 Фильтры по скважинам 
 Внутренний полигон – внутри данные удаляются и выполняется 

интерполяция с новыми данными 
 Внешний полигон – обеспечивает более гладкое сращивание между обновленной 

частью карты и остальной ее частью 



 

 

Использование горизонтов нарезки 

 Расширены возможности использования горизонтов нарезки при 
построении сетки: нижний горизонт нарезки не обязательно совпадает с 
верхним предыдущей зоны 

 Zone 3: 
нарезка по 
Top1 и Top5  

 Top1 

 Top2 

 Top4 
 Top5 

Модуль: Дизайнер Геологии 
Версия 19.3 



TGS – усеченная гауссовская 
 симуляция 

 TGS применяется, когда моделируемые фации закономерно сменяют друг 
друга в пространстве и при этом не имеют четко выраженной 
геометрической формы 

Модуль: Дизайнер Геологии 
Версия 19.3 



 

 

Сообщаемость скважин с учетом  
литологического строения пласта 
 Эта опция позволяет рассчитать только компоненты, стартующие от 

заданных ячеек Blocked wells (те связанные со скважинами) 

 На входе – заданный Blocked wells, от которого будут отстраиваться 
компоненты связности, и заданный Индекс куба, по которому будет идти 
расчёт (Индекс – одно из значений свойства-классификтора) 

 Всё остальное – не учитывается, присваивается ноль 

A) Свойство литологии на сечении. Желтые блоки - коллектор. B) Результирующие связанные 
компоненты по Blocked Wells. Рассчитаны 4 компоненты. 

Модуль: Дизайнер Геологии 
Версия 19.3 



Модуль: Дизайнер Геологии 
Версия 19.3 

Сечения по любым объектам 

 Добавлена возможность создавать сечения на 3D по любым объектам: 
наборам точек, горизонтам и т.д. 

 Добавлена возможность создания сечений через Расчеты, а также в 
workflow 

По сетке По горизонту 



Модули: Дизайнер Геологии 
Дизайнер Моделей, 

Автоадаптация 
Версия 19.3 

Сохранение свойств из вариантов 

 Все кубы свойств, горизонты, 2D-карты и таблицы, рассчитанные 
в вариантах анализа неопределенностей (автоадаптации) при 
различных значениях переменных, сохраняются в исходной 
модели. 



Модули: Дизайнер Геологии 
Дизайнер Моделей 

Версия 19.3 

Резервное копирование 

 Добавлено автоматическое сохранение резервной копии 
проекта Дизайнера 

 Периодичность и число копий настраиваются пользователем 



Модули: Дизайнер Геологии 
Дизайнер Моделей 

Дизайнер Сетей 
PVT Дизайнер 
VFP Дизайнер 

Версия 19.3 

Zip-архив проекта 

 Добавлена возможность создавать zip-архив 
с проектом Дизайнера 

Дизайнер Геологии и Моделей Дизайнеры Сетей, PVT, VFP 



Документация и локализация Модуль: Документация 
Версия 19.3 



Локализация Модуль: Документация 
Версия 19.3 

 На китайский язык переведен графический интерфейс Дизайнера 
Геологии, Дизайнера Сетей и VFP Дизайнера. 

 На испанский язык переведен графический интерфейс PVT Дизайнера, 
модуль Автоматизированной адаптации и анализа неопределенностей. 

 На оба языка переведены: 
• Руководство администратора лицензионного сервера 
• Руководство администратора диспетчера 



Встроенная справка Модуль: Документация 
Версия 19.3 

 Добавлена справка в графический интерфейс симулятора 



Новые учебные курсы Модуль: Документация 
Версия 19.3 

 SIM0.3 EOR Tools In Simulator (Методы увеличения 
нефтеотдачи в tNavigator) 

Приведён общий обзор МУН, которые могут использоваться: щелочь, ПАВ, полимеры (ASP), пена, 
солёность, закачка CO2, термические методы. 
 

 GD7.1. How To Use Python Scripts For Static Modeling 
(Как использовать скрипты Python в Дизайнере Геологии) 

Приведён пример использования скриптов Python в Дизайнере Геологии. Курс использует данные 
месторождения Teapot dome – 1315 скважин. 
 

 AHM1.12 How To Do Economic Optimization 
(Использование экономической модели) 

Проводится оптимизация сценария разработки месторождения по критериям экономической 
модели, рассчитываемой в MS Excel. 
 

 MDAHM1.3 How To Find The BestWell Trajectory 
(Оптимизация траектории скважины) 

В этом курсе приведено описание оптимизации траектории горизонтальной скважины с 
помощью workflow на Python. 

Симулятор 

Дизайнер Геологии 

Автоматизированная 

адаптация 

Дизайнер Моделей + 

Автоадаптация 



Rock Flow Dynamics 
www.rfdyn.ru 
tnavigator@rfdyn.ru 

Полный список изменений приведен в Release Notes 

Спасибо за внимание! 


